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1. INTRODUCCIO: ANTECEDENTS

El Pla General d’Ordenaci¢ Urbanistica Municipal del terme municipal de Figueres, vigent des d’abril de
1983 i refds en el Text refds de les normes urbanistiques del pla general d'ordenacio urbana de Figueres
(Mar¢ 2005), esta actualment en fase de revisio per a la redaccié del nou planejament, Pla d’'Ordenacié

Urbanistica Municipal (POUM) del TM de Figueres.

Amb data febrer de 2005, I'Ajuntament de Figueres va redactar el document “Estudl hidrologic i hidraulic
en l'ambit de les conques de capgalera dels recs Susanna i Malpas (Figueres i Vilafant)', en el qual
s'estudiaven i valoraven, partint del procés urbanitzador dels terrenys d'aquestes conques, les obres
d'infraestructura hidraulica que serien necessaries executar en els trams dels cursos de drenatge situats
aigies amunt de la via de ferrocarril, amb l'objectiu d'ordenar aquests eixos principals de drenatge i

reduir les possibles afectacions per desbordaments i inundacio.

Figura 1. Planol planta general actuacions en el rec Susanna i al rec Malpas.

El document del "Text refés de les Normes Urbanistiques del Pla General d'Ordenacié Urbana de
Figueres (marg de 2005)", aprovat per la Comissio d'Urbanisme de Girona amb data 27 d'abril de 2005,
recopila en un sol document tota la normativa aplicable al PGOU de Figueres i les corresponents

modificacions puntuals.

Posteriorment, el juny de 2005, es redacta el document “Estudi hidrologic i hidraulic del rec del ‘Malpas
(Figueres)’, amb I'objectiu d'analitzar, en aquell moment, I'actual funcionament hidraulic del darrere tram
del curs del rec del Malpas, aixi com les obres d'infraestructura hidraulica necessaries per a l'execucié
i desenvolupament dels sectors de planejament a I'extrem est del nucli urba de Figueres (sectors Marca

de I'Ham i les Moragues ).

20146_Memoria_Text_Refos_v4.docx

TEXT REFOS.ESTUDI D’INUNDABILITAT DEL POUM DE FIGUERES

Memoria

Figura 2. Planol planta general actuacions sectors Marca de I'Ham i les Moragues (2005).

Durant I'octubre de 20086, es signa un conveni de col-laboracio per a la promocio i execucio de les obres
hidrauliques en I'ambit del rec Susanna, entre 'ACA, I'Ajuntament de Figueres i 'Ajuntament de Vilafant,
en el qual es preveu entre altres que els ajuntaments de Figueres i Vilafant procediran a redactar un Pla
Especial d'ordenacié de l'entorn del tram del rec Susanna daigua amunt de l'antiga N-lla, les
determinacions del qual tindran efectes en el desenvolupament de tots els sectors de planejament
pendents d’aprovacié i on s'imputara el cost de I'obra als costos d’urbanitzacié dels diferents sectors de

sol urbanitzable.

El novembre de 2009, s’aprova provisionalment el document del Pla Especial Urbanistic dels recs
Susanna i Malpas, mentre que posteriorment, I'abril de 2011 'Ajuntament de Figueres redacta un Text

Refds del Pla Especial.

Amb data mar¢ de 2013, es redacta el segon
Text Refés del document “Pla Especial Urbanistic
dels recs Susanna i Malpas” (Ajuntaments de
Figueres i Vilafant), en el que es defineixen les
obres corresponents a la infraestructura
hidraulica dels recs Susanna i Malpas, aixi com

la participacié econdomica de tots els agents

implicats.

Figura 3. Segon Text Refds del PEU recs Susanna i Malpas.



En el marc dels treballs complementaris a la redaccié del POUM, durant els anys 2009 a 2012 es varen
redacten diversos estudis hidrologics i hidraulics que s’engloben en un Unic document “Estudli
d’inundabilitat del POUM de Figueres (abril 2013)", i els quals inclouen una recopilacié dels estudis
antecedents, a més d’'una caracteritzacié hidraulica dels eixos principals de drenatge naturals que

transcorren pel municipi de Figueres, una avaluacié del risc d’inundacio i una proposta d’actuacions.

A finals del 2011, es redacta el document ‘Esfudi Hidraulic del rec del Malpas al seu pas pel sector de
el Pla de millora urbana Rec del Malpas de Figueres®, com a informacié complementaria a la tramitacio

del document urbanistic corresponent.

Figura 4. Planol general actuacions Pla de millora urbana rec del Malpas (2011).

Amb data gener de 2012, I'Ajuntament de Figueres, juntament amb I'’Ajuntament de Vilafant, elaboren el
document definitiu del "Pla Especial d'Infraestructures del rec del Majpas”, el qual va ser aprovat
provisionalment per I'Ajuntament el 13 d'abril de 2012 i aprovat definitivament per la Comissio
d'Urbanisme de Girona amb data 7 de juny de 2012. L'objectiu d'aquest document de planejament era
definir les actuacions que s'han d'executar per resoldre els problemes d'inundabilitat de I'ambit de sector

Marca de I'Ham i repartir les carregues entre els sectors directament afectats.

Posteriorment, amb data 7 de juny de 2012, la Comissi¢ Territorial d'Urbanisme de Girona, va aprovar
definitivament el document "Pla Especial d'Infraestructures del rec del Malpas’, en I'ambit del sector

Marca de I'Ham.

Amb data abril de 2013, I'ajuntament de Figueres redacta el document “ £studi d’inundabilitat del POUM

de Figueres’, I'objectiu del qual és conjuntar els documents “Estudi hidrologic i hidraulic en l'estat actual

aels principals cursos daiqua que drenen el terme municipal de Fiqueres (desembre 2009) i “ Estudi
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d’inunaabilitat del POUM de Figueres, sector [ levant i Migdia (maig 2012) . Aquest document s’emmarca

com a document annex en el procés de redaccioé del Pla d’'Ordenacié Urbanistica Municipal de Figueres.

Amb data 3 de setembre de 2013, el Ple de I'’Ajuntament de Figueres va acordar l'inici dels treballs de

la revisio del planejament vigent de Figueres.

Amb data abril de 2015, es redacta l'estudi “Treballs d'estudi hidrologic i hidraulic en el marc de la
redaccio del POUM de Figueres”, el qual inclou un analisi hidraulic de noves propostes i plantejaments
d’ordenacioé que incorporava I’Avang de Pla del nou POUM dels principals cursos d’aigua que drenen el

terme municipal de Figueres.

A nivell normatiu i legislatiu, el 29 de desembre de 2016 es publica al BOE el Reial Decret 638/2016 de
9 de desembre, pel que es modifica el Reglament del Domini Public Hidraulic (RDPH) aprovat pel Reial
Decret 849/1986 d’11 d’abril, el Reglament de Planificaci¢ Hidrologica aprovat pel Reial Decret 907/2007
de 6 de juliol, i altres reglaments en matéria de gestio de riscos d’'inundacio, cabals ecologics, reserves

hidrologiques i abocaments d’aigles residuals.

En aquest Reial Decret, s’inclou la normativa vigent i els criteris tecnics que cal tenir en compte a I'hora

de zonificar I'espai fluvial (Zona de Flux Preferent i Zona Inundable) i descriu també els usos compatibles

en cadascuna de les zones fluvials. Tanmateix, en I'article 126ter s’inclouen una seérie de criteris de

disseny i de conservacié per a obres de proteccid, modificacions en els llits i obres de pas.

La Llei dacompanyament dels pressupostos 2017, publicada amb data de 30 de marg de 2017, deroga

larticle 6 del Reglament de la Llei d’'Urbanisme "Directriu de preservacio front els riscs d'inundacid”, que

establia els criteris en la delimitacié de la Zona Fluvial i el Sistema Hidric, aixi com les disposicions

transitories 22 i 32 del mateix reglament.
En data 5 d’abril de 2018 el Ple de I'ajuntament de Figueres aprova el document d’AVANC de POUM.

Amb data de juliol de 2018, es redacta 'estudi “Estudi hidraulic del rec del Malpas en l'ambit de /a
Modlificacié Puntual ndm.23 del Pla General d’Ordenacio Urbana de l'area de Figueres per a | ampliacio
de les reserves d'equipaments socials”amb I'objectiu d’avaluar hidraulicament la viabilitat d'implantacié
de l'ampliacié de les reserves d'equipaments socials prevista a partir de la caracteritzacié del
comportament hidraulic del tram urba del rec del Mal Pas que discorre pel Recinte Firal de Figueres,

mitjan¢ant I'elaboracié d’una diagnosi i prognosi d’inundacioé en episodis d’avinguda del curs.

En data 5 d’octubre de 2018, 'Agéncia Catalana de I’Aigua emet informe sobre el document de I'’Avancg
del POUM de Figuers i el document inicial estrategic redactats per I'Ajuntament, amb una série de
consideracions en relacio al domini public hidraulic, I'abastament d’aigua, el sanejament, les afeccions
ambientals i la inundabilitat, per tal de que s’incorporin en el document d’abast de I'estudi ambiental

estrategic i en I'elaboracié del POUM de Figueres.
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Amb data desembre del 2019 es publica al Diari Oficial de la Generalitat de Catalunya (DOGC num.
8015) I'anunci d’'informaci¢ publica de la revisi¢ i actualitzacié dels mapes de perillositat i risc d’inundacié
aixi com la zonificacié de I'espai fluvial del Districte de conca fluvial de Catalunya (MAPRI 2019),
elaborats en compliment de I'article 8 del Reial decret 903/2010, de 9 de juliol, d’avaluacio i gestié de
riscos d’inundacio (RDI) i en conformitat amb I'apartat segon de I'article 10 de I'esmentat Reial Decret.

En el marc d’aquests treballs, s’han dut a terme la realitzacié de nous estudis hidraulics en alguns dels
cursos fluvials principals de Catalunya, d’entre els quals s'inclou el riu Manol i la riera de Figueres, les

lleres dels quals discorren per terrenys del municipi de Figueres.

Figura 6. Zonificacio de l'espar fluvial del Districte de conca fluvial de Catalunya (MAPRI 2019)

Recentment ’Agencia Catalana de I'Aigua ha finalitzat els treballs de “Revisié i actualitzacio dels mapes
de perillositat i de risc dinundacid® del districte de conca fluvial de Catalunya (MAPRI 2019),
corresponents al 2n cicle i aprovats pel Consell d’Administracié de ’Agencia en sessio del 16 de juliol
de 2020.

Amb data abril de 2021, es redacta el document “£Estudi d’inundabilitat del POUM de Figueres” amb
I'objectiu d’avaluar hidraulicament el risc d’'inundaci¢ actual del nucli urba de Figueres mitjancant una
actualitzacié de la diagnosi, aixi com la incorporacié de l'estudi i avaluacié hidraulica d’'una nova
proposta d'infraestructura hidraulica en I'ambit dels recs Susanna i Malpas, atenent a les propostes

d’ordenacio del sol que es proposen en el marc dels treballs dels nous POUM'’s de Figueres i Vilafant.

En data 30 de novembre de 2021, I'Agéncia Catalana de I'’Aigua emet informe técnic sobre el document
“Estudi d’inundabilitat del POUM de Figueres” (ref. UDPH2021004669), amb una série de

consideracions, d’entre les quals es destaquen les seglents:
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A “I'lInforme amb les consideracions relatives als requeriments de l'informe, especificant els aspectes
que es modifiquen de la documentacio del POUM” s‘adjunta la documentacio modificada segons les

conclusions num. 1, 2, 3,4, 5, 6, 7,8, 9/ 12 de l'informe sobre l'aprovacio provisional del POUM.

- L'estudi d’inundabilitat s’ha modificat segons les consideracions efectuades a tal efecte i
compleix amb els criteris establerts en el document “ Recomanacions tecniques pels estudis
d’inundabilitat d'ambit local” (ACA, marg 2003).

Pel desenvolupament del sectors de sol urbanitzable (PPr-21 Rec Susanna Nord, PPr - 22 Rec Susanna
Sud - Residencial/Activitats, PPr - 23 Poliesports - Les Closes (disc.) - Residencial/Activitats, PPr - 24
Les Forques Ponent 23,- Residencial, PPa - 37 Indelor — Activitats, PPa - 32 Mas d'en Fonso — Activitats,
Poa - 33 Canal de Rec - Activitats, NDr - 11 Les Piscines — Residencial, NDr - 21 Les Forques
Ampliacio - b — Residencial, NDa - 21 — Residencial i NDa-22) , caldra que el POUM reguli
normativament les determinacions incloses en el document “ Proposta alternativa desenvolupament i
compatibilitat urbanistica dels sectors Recs Susanna i Mal Pas de Figueres-Vilatant”, pel que fa a la seva
ordenacio, la reserva d'espals necessaria per l'execucio de la infraestructura hidraulica, el pla d’etapes

aixi com també la contribucio pel finangament de les obres.

El projecte executiu de [obra dendegament del rec Susanna de la ‘Proposta alternativa
desenvolupament i compatibilitat urbanistica dels sectors Recs Susanna i Mal Pas de Figueres-Vilafant”

tindra en compte les seglents condicions.

- S'incloura la justificacié del calcul hidrologic, considerant la impermeabilitzacié derivada dels
sectors previstos a la conca del rec Susanna tant pel municipi de Figures com per Vilafant.

- L'endegament del rec tindra una capacitat minima per una avinguda de 100 anys de periode de
retorn, que correspon al dimensionament previst en el Pla Especial vigent i al que estableix, amb
caracter general, la normativa del Pla de Gesti6 del Districte de conca fluvial de Catalunya.

- S'eliminaran els cordons de terres dissenyats i, si calen mesures de proteccid addicionals, els
sectors hauran dincloure la previsio dadoptar mesures de proteccié passiva basades en
l'elevacio de rasant, dels accessos a la planta baixa aixi com també mesures constructives de
les edificacions d'acord amb les condlicions de risc.

No es pot considerar, amb caracter previ, com a administracio contributiva del cost de proteccio de les
obres de sol urba procedent de les linies de subvencions promogudes per 'Agencia Catalana de I'Aigua
en regim de concurrencia competitiva, adregades als municipis del Districte de conca fluvial de
Catalunya a la que es fa esment, a 'Agencia Catalana de I'Aigua, ates que, en qualsevol cas, depen de
la resolucio datorgament de subvencions, resultant de les valoracions de les sol. licituds de subvencio

presentades que elabori la Comissio de valoracio de I'Agencia Catalana de I'Aigua.



2. OBJECTIU

L'objecte d’aquest document és donar compliment a les consideracions de I'informe emés per 'ACA al
desembre del 2021 incorporant la justificacié del calcul hidrologic, analitzant i adaptant les mesures de

proteccié complementaries d’infraestructura hidraulica previstes.

S'adapta el document antecedent de l'abril de 2021 “Estudi dinundabilitat adel POUM de Figueres”

incorporant i analitzant els segUents punts segons I'informe de I'ACA:

El projecte executiu de l'obra dendegament del rec Susanna de la ‘Proposta alternativa
desenvolupament i compatibilitat urbanistica dels sectors Recs Susanna [ Mal Pas de Figueres-

Vilafant” tindra en compte les seglents condicions:

- Slncloura la justificacio del calcul hidrologic, considerant la impermeabilitzacio derivada dels

sectors previstos a la conca del rec Susanna tant pel municipi de Figures com per Vilafant.

- L'endegament del rec tindra una capacitat minima per una avinguda de 100 anys de periode
de retorn, que correspon al dimensionament previst en el Pla Especial vigent i al que estableix,

amb caracter general, la normativa del Pla de Gestio del Districte de conca fluvial de Catalunya.

- Seliminaran els cordons de terres dissenyats i, si calen mesures de proteccio addicionals, els
sectors hauran d’incloure la previsio d'adoptar mesures de proteccio passiva basades en
l'elevacio de rasant, dels accessos a la planta baixa aixi com també mesures constructives de

les edlificacions dacord amb les condicions de risc.

A l'annex 1 del present document s’incorpora l'informe emés per 'ACA el desembre del 2021 (ref.
UDPH2021004669).
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3. LEGISLACIO URBANISTICA | COMPATIBILITAT D’USOS DEL SOL

L’article 9 del Reglament del Domini Public Hidraulic (un cop incorporades les darreres modificacions

del 29 de desembre de 2016) defineix la Zona de Policia, la Via d’'Intens Desguas i la Zona de Flux

Preferent (figures de zonificacié dependents dels resultats dels estudis d’'inundabilitat).

L’article 9 ter. condiciona les obres i construccions en la zona de flux preferent en sols en situacio basica

de sol urbanitzat.

7.

En el sol que es trobi en la data d'entrada en vigor del Relal Decret 638/2016, de 9 de desembre,

en la situacio basica de sol urbanitzat d'acord amb larticle 21.3 i 4 del text refos de la Llei de

Sol | rehabilitacio Urbana, es podran realitzar noves edificacions, obres de reparacio o

rehabilitacio que suposin un increment de l'ocupacio en planta o del volum d'edificacions

existents, canvis d'us, garalges subterranis, soterranis | qualsevol edlificacio sota rasant i

instal-lacions permanents d aparcaments de vehicles en superficie, sempre que es reuneixin els

seguents requisits i sense perjudici de les normes addicionals que estableixin les comunitats

autonomes:

a)

b)

c)

a)

e)

7

No representin un augment de la vulnerabilitat de la sequretat de les persones o béns
enfront de les avingudes, en haver-se dissenyat tenint en compte el risc al qual estan
sS0lmesos.

Que no s'incrementi de manera significativa la inundabilitat de I'entorn immediat ni aigles
avall, ni es condicionin les possibles actuacions de defensa contra inundacions de la zona
urbana. Es considera que es produeix un increment significatiu de la inundabilitat quan a
partir de la inforracio obtinguda dels estudis hidrologics i hidraulics, que en cas necessari
siguin requerits per a la seva autoritzacio i que defineixin la situacio abans de l'actuacio
prevista i després de la mateixa, no es dedueixi un augment de la zona inundable en
terrenys altament vulnerables.

Que no es lractin de noves instal-lacions que emmagatzemen, transformen, manipulen,
generen o aboquin productes que puguin resultar perjudicials per a la salut humana i
l'entorn (s0l, aigua, vegetacio o fauna) com a conseqiencia de la seva arrossegament,
ailucio o infiltracio, en particular estacions de subministrament de carburant, depuradores
industrials, magatzems de residus, instal-lacions electriques de mitjana i alta tensio.

Que no es tracti de nous centres escolars o sanitaris, residencies de gent gran, o de
persones amb discapacitat, cenires esportius o grans superficies comercials on puguin
aonar-se grans aglomeracions de poblacio.

Que no es tracti de nous parcs de bombers, cenires penitenciaris o instal-lacions dels
servels de Proteccio Civil.

Les edlficacions de caracter residencial es dissenyaran tenint en compte el risc i el tipus
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d'inundacio existent i els nous usos residencials es disposaran a una cola tal que no es
vegin afectats per lavinguda amb periode de reforn de 500 anys. Podran disposar de
garatges subterranis | soterranis, sempre que es garanteixi l'estanquitat del recinte per
lavinguda de 500 anys de periode de retorn, i que es realitzin estudis especifics per evitar
el collapse de les edlficacions, tot aixo tenint en compte la carrega solida transportada i
que a meés disposin de respiradors | vies d'evacuacio per sobre de la cota d'aquesta
avinguaa. S'ha de tenir en compte, en la mesura del possible, la seva accessibilitat en
Situacio d'emergencia per inundacions.

g) Amés del que exigeix l'article 9 bis.3, amb caracter previ a l'inici de les obres, el promotor
haura de disposar del certificat del Registre de la Propietat en que sacrediti que hi ha
anotacio registral indicant que la construccio es troba en zona de flux preferent.

h) Per als suposits excepcionals anteriors, [ per a les edificacions ja existents, les
administracions competents han de garantir l'adopcio de mesures de disminucio de la
vulnerabilitat | autoproteccio, tot aixo d'acord amb el que estableix la Llei 17/2015, de 9 de

Juliol, del Sistema Nacional de Proteccio Civil i la normativa de les comunitats autonomes.

L'article 14 bis. Estableix les /imitacions als usos del sol a la zona inundable. Amb |'objecte de garantir
la seguretat de les persones i béns, de conformitat amb el que preveu l'article 11.3 del text refés de la
Llei d'Aigues, i sense perjudici de les normes complementaries que puguin establir les comunitats
autonomes, s'estableixen les seglents limitacions en els usos del sol a la zona inundable:

1. Les noves edificacions i usos associats en aquells sols que es troben en situacio basica de so/
rural a la data d'entrada en vigor del Reial Decret 638/2016, de 9 de desembre, es realitzaran,
en la mesura del possible, fora de les zones inundables. En aquells casos en que no sigui
possible, s'estara al que al respecte estableixin, si s'escau, les normatives de les comunitats
autonomes, tenint en compte el segient:

a) Les edlficacions es dissenyaran tenint en compte el risc d'inundacio existent i els nous
usos residencials es disposaran a una cota tal que no es vegin afectats per l'avinguda
amb periode de retorn de 500 anys, havent de dissenyar tenint en compte el risc i el tipus
d'inundacio existent. Podran disposar de garatges subterranis i soterranis, sempre que es
garanteixi l'estanquitat del recinte per l'avinguaa de 500 anys de periode de retorn, es
realitzen estudis especifics per evitar el col-lapse de les edificacions, fot aixo tenint en
compte la carrega solida transportada, i a més es disposi de respiradors i vies d'evacuacio
per sobre de la cota d'aquesta avinguda. S'ha de tenir en compte la seva accessibilitat en

situacio d'emergencia per inundacions.

b) S'ha d'evitar I'establiment de serveis o equipaments sensibles o infraestructures publiques

essencials com ara, hospitals, centres escolars o sanitaris, residencies de gent gran o de
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persones amb discapacital, centres esportius o grans superficies comercials on puguin
donar-se grans aglomeracions de poblacio, acampades, zones destinades a I'allotjament
en els campings i edificis d'usos vinculats, parcs de bombers, centres penitenciaris,
depuradores, instal-lacions dels serveis de Proteccio Civil, o similars. Excepcionalment,
quan es demostri que no hi ha una altra alternativa d'ubicacio, es podra permetre el seu
establiment, sempre que es compleixi el que estableix l'apartat anterior i s'assequri la seva

accessibilitat en situacio d'emergencia per inundacions.

2 Enaquells sols que es trobin a en la data d'entrada en vigor del Reial Decret 638/2016, de 9 de

4.

desembre, en la situacio basica de sol urbanitzat, es pot permetre la construccio de noves
edificacions, tenint en compte, en la mesura del possible, el que estableixen els sub-apartats a)
i b) de l'apartat 1.

Per als suposits anteriors, I per a les edlficacions ja existents, les administracions competents
han de garantir I adopcio de mesures de disminucio de la vulnerabilitat i autoproteccio, fot aixo
dacord amb el que estableix la Llei 17/2015, de 9 de juliol, del sisterna Nacional de Proteccio
Civil i la normativa de les comunitats autonomes. Aixi mateix, el promotor haura de subscriure
una declaracio responsable en la qual expressi clarament que coneix i assumeix el risc existent
[ les mesures de proteccio civil aplicables al cas, comprometent-se a trasllacdar aquesta
informacio als possibles afectats, amb independencia de les mesures complementaries que
estimi oportu adoptar per a la seva proteccio. Aquesia declaracio responsable ha d'estar
integrada, si escau, en la documentacio de 'expedient d autoritzacic. En els casos en que no hi
hagi estat inclosa en un expedient d'autoritzacio de l'administracio hidraulica, s'ha de presentar
gavant aquesta amb una antelacio minima d'un mes abans de /'inici de l'activitat.

A més del que estableix l'apartat anterior, amb caracter previ a l'inici de les obres, el promotor
haura de disposar del certificat del Registre de la Propietat en que s acrediti que hi ha anotacio
registral indicant que la construccio es troba en zona inundable.

En relacio amb les zones inundables, es distingira entre aquelles que estan incloses dins de la
zona de policia que defineix larticle 6.1.b) del TRLA, en que l'execucio de qualsevol obra o
treball precisara autoritzacio administrativa dels organismes de conca dacord amb [l article 9.4,
daquelles altres zones inundables situades fora de la zona de policia, en que les activitats seran
autoritzades per [administracio competent dacord, almenys, a les limitacions d'us que
S'estableixen en aquest article, i l'informe que emelra amb caracter previ I'Administracio
hidraulica de conformitat amb larticle 25.4 del TRLA, llevat que el corresponent Pla d'Ordenacio
Urbana, altres figures d'ordenament urbanistic o plans d'obres de I'Administracio, haguessin

estat informats i haguessin recollit les oportunes previsions formulades.



4. CONTINGUT DELS TREBALLS

Atenent a les noves propostes d’ordenacioé del sol que es proposen en el marc dels treballs de redaccié
del nou POUM de Figueres, el contingut dels nous treballs s’estructuren i es centren en els seglents 3

ambits:

- Sistema de drenatge recs Susanna — Malpas.
- Sistema de drenatge conca nord riera Galligants.

- Sistema fluvial riu Manol - riera de Figueres.

5. SISTEMA DRENATGE RECS SUSANNA — MALPAS

5.1. Introduccié

El rec Susanna és un eix de drenatge la conca del qual quedara urbanitzada en la seva practica totalitat,
un cop s’hagin desenvolupat tots els diferents sectors previstos en el planejament urbanistic de Figueres
i de Vilafant. La seccié de desguas de la llera del rec es va formar de manera natural al ser 'aiguafons
dels terrenys de la conca i recollir el drenatge dels terrenys, perd posteriorment va ser transformada per
accio de lama de I'home per limitar els efectes de les crescudes sobre els camps de conreu. Actualment
la seva capacitat ja és molt limitada per recollir les aportacions de les arees tributaries urbanes i és
totalment insuficient per poder recollir i conduir totes les aportacions de les futures arees urbanitzades,
perqué tal i com es va demostrar en els estudis antecedents, I'increment de cabals que provocara la
transformacié urbana excedeix amb escreix el valor dels cabals dominants o formatius, no ja naturals,

sin6 actuals.

La superficie de la conca drenada per I'eix del rec del Malpas és de tan sols 0,60 km?, mentre que el rec
Susanna drena una conca de superficie superior de l'ordre de 2,85 km?. Una part dels escorrentius de
pluja dels terrenys que de manera natural formarien part de la conca del Malpas (zona urbanitzada del
Turé Olivar Gran) sén drenats ja actualment mitjancant els col-lectors de la xarxa de recollida d’aigtes
pluvials, fins a la llera del rec Susanna i I'escorrentiu transportat en superficie en casos de pluges
extraordinaries s’incorpora al canal de rec existent i retorna al rec Susanna mitjangcant un sobreeixidor

existent en aquest canal.

Amb data novembre de 2004 I'Agencia Catalana de I'Aigua va redactar el “Projecte de transvasament
del rec Susanna al Manol” per poder descarregar la llera del rec del Malpas de les aportacions del rec
Susanna en tot el tram urba consolidat situat aigua avall de la traca del FFCC fins a la seva confluéncia

amb la riera de Figueres (tram que travessa tot el pla de Vilatenim), per reduir el risc d'inundacions sobre
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tota aquesta zona urbanitzada, de manera que l'eix del rec del Malpas transporti només els cabals

procedents de la seva propia conca.

Les noves propostes d'ordenacié que s'estan treballant en el marc de la revisid del planejament de
Figueres redueixen substancialment la superficie de sol edificable previst en el planejament previst i que
es va considerar en els estudis hidrologics antecedents, en canvi en I'ambit de Vilafant s’'observa un
augment en el futur desenvolupament que incrementara lleugerament el grau d'impermeabilitzacio. Per
la qual cosa, primerament es realitza una revisi¢ de I'analisi hidrologic de les conques urbanes del rec
Susanna i del Malpas, per tal d’obtenir els nous cabals d’avinguda que s’assolirien tenint en compte la

nova proposta d'ordenacié en una situacio a futur molt a llarg termini (hipotesis més desfavorable).

Figura 6. Proposta d’ordenacio del nou POUM de Figueres
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Figura 7. Proposta d’ordenacio de Vilatant

Posteriorment, una vegada actualitzat i revisat el futur planejament, tenint en compte els nous criteris
normatius pel que fa al risc d’inundacio, s’'analitza hidraulicament noves propostes d’actuacio en tot el
tram urba del rec Susanna i del Malpas, modificant les solucions hidrauliques plantejades en els estudis

antecedents i adaptant-les a la nova proposta d’'ordenacio.
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5.2. Ambit d’estudi rec Susanna- Malpas

El tram del rec del Malpas objecte d’estudi té una longitud d’uns 4,8km en el tram comprés entre el
giratori de I'avinguda de Maria Angels Anglada (conca de capgalera) i la confluéncia amb la riera de

Figueres, aigua avall de la variant de la carretera N-II.

El tram del rec Susanna objecte d’estudi té una longitud d’'uns 2km i correspon al tram comprés entre
'avinguda de les Melies i fins aigua avall de I'encreuament amb la carretera N-II (transvasament inclos)

a I'afluencia a la llera del riu Manol.

Els limits municipals de Figueres i Vilafant confronten al llarg d'un tram considerable del seu perimetre.
Concretament, en I'ambit delimitat entre la via del AVE i la ctra. N-lla la separacié municipal coincideix
en bona part amb el tracat en planta del curs del rec Susanna. En terrenys del municipi de Figueres,

pero molt proxims al limit amb Vilafant, també s’identifica el tracat del curs del rec del Malpas.

Ambdds cursos d’aigua drenen 'escorrentiu superficial de conques relativament reduides perd amb
terrenys que es caracteritzen per tenir un grau urbanitzador elevat i amb previsid a que s'augmenti en

un futur la impermeabilitzacié de bona part dels terrenys que actualment tenen Us rural i/o natural.

Figura 8. Ambit del rec Susanna i rec del Malpas objecte d'estudi hidraulic.



5.3. Determinacio del grau d’urbanitzacié

Per determinar les condicions futures de la conca d’aportacio del rec Malpas i rec Susanna s'utilitza la
informacié de les fitxes de les normes urbanistiques del planejament vigent proporcionada pels
Ajuntaments de Figueres i Vilafant. En aquestes fitxes s’especifiquen els valors normatius i indicatius de

les superficies d’ordenacio i la delimitacié especifica dels sistemes urbanistics.

Per a la determinacié del grau d’urbanitzacié (percentatge de superficie impermeable) s'apliquen els

mateixos barems que es varen utilitzar en I'estudi antecedent del PEU, i que son els segulents:

- Espais lliures i zones verdes: 15% de zona impermeable
60% de zona impermeable

- Parcella residencial unifamiliar aparellada: 65% de superficie impermeable

- Parcella residencial unifamiliar aillada:

- Parcel‘la residencial unifamiliar en filera: 70% de superficie impermeable
- Parcella destinada a equipaments: 75% de superficie impermeable
- Parcel-la residencial plurifamiliar; 80% de superficie impermeable
- Parcel-la industrial: 85% de superficie impermeable

- Vials: 90% de superficie impermeable

En els casos en els quals no es disposa d’informacio urbanistica suficient per determinar el tipus de

parcel-la residencial, se suposa una mitjana de 70% de superficie impermeable.
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5.4. Hidrologia rec Susanna - Malpas
5.4.1. Rec Susanna

En el present estudi s’ha utilitzat com a base de partida el model hidroldgic del document principal
elaborat a 'abril del 2015, que a la vegada es va utilitzar posteriorment en la redacci¢ del document

antecedent “Estudi hidrologic — hidraulic del rec Malpas (Figueres)”, al juny del 2005.
5.4.1.1. Situacio actual

El model hidrologic de I'estudi antecedent es basa amb I'aplicacié practica del métode de I'hidrograma
unitari del SCS realitzant mitjancant el programa HEC-HMS desenvolupat pel cos d’enginyers de I'exercit
dels EUA, i aplicat a la conca global de la situacié actual del rec Susanna a I'algada de la linia ferrocarril

Barcelona — Portbou.

Es van obtenir els hidrogrames unitaris sintetics per a les avingudes de 10, 100 i 500 anys de periode

de retorn del curs en diferents punts del tram del rec Susanna

La delimitacioé de les subconques i la nomenclatura dels punts de calcul és coincident amb la de I'estudi

antecedent.

Figura 9. Delimitacio de les conques de capcalera del rec Susanna i punts de calcul del nou estudi.
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Mitjancant els hidrogrames de les avingudes de 10, 100 i 500 anys de la conca global de I'estat actual
del rec Susanna, s'obtenen els hidrogrames parcials en diferents punts del tram objecte d’estudi aplicant

el cabal especific i seguint la mateixa distribucio espacial per a la situacié actual.

Les aportacions de les subconques s’agrupen i s'introdueixen en el model hidraulic en un punt intermedi

que es defineixen i que son: A, C, Fi J.

Cabal punta (m?/s)

Identificacié Hidrogrames

T10 T100  T500

Hidrogrames d'avinguda rec Susanna A

A 1.355 4.08 7 Jk —

1/1/2017 0:00/1/2017 3:00/1/2017 6:08/1/2017 9:0§11/2017 12:0/1 /2017 15:00
Temps (mm/dd/yyyy hh:min)

Hidrogrames d'avinguda rec Susanna C

.
.
= — T010
C 3.703 11.155 19 T
a Z —T 50 0
:
: NS
;
1/1/2017 0:00/1/2017 3:00/1/2017 6:00/1/2017 9:001 /2017 12:001 /2017 15:00
Temps (mm/dd/yyyy hh:min)
Hidrogrames d'avinguda rec Susanna F
.
.
E 10 010
F 3.151 9.491 16 s
.
.
: N
1/1/2017 0:00/1/2017 3:00/1/2017 6:00/1/2017 9:0/1 /2017 12:0/1 /2017 15:00
Temps (mm/dd/yyyy hh:min)
Hidrogrames d'avinguda rec Susanna J
.
J 4.568 13.759 23

20
: To10
g1 T100
— 1500
5 M
o o

1/1/2017 0:00/1/2017 3:00/1/2017 6:00/1/2017 9:091 /2017 12:001/2017 15:00
Temps (mm/dd/yyyy hh:min)

Taula 1. Cabal punta i hidrogrames d'avinguda per 10, 100 500 anys per la situacio actual del rec Susanna.
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5.4.1.2. Situacio futura

Atenent a les noves propostes d’ordenacio del sol que es proposen en el marc dels treballs del nou
POUM de Figueres i Vilafant, es realitza la revisié de I'analisi hidrologica de la conca urbana del rec
Susanna per tal d’obtenir els nous cabals d’avinguda que s’assolirien tenint en compte la nova proposta,
la qual augmenta lleugerament la superficie de sol edificable que es va considerar en els analisis de
I'estudi antecedent del 2005.

En aquest cas es realitzara el calcul mitjancant el model EPA-SWMM, ja que a 'analisi realitzat a I'estudi
antecedent del 2005 s’adopten els valors obtinguts d’aquest model per a la situacio futura pel fet que
aquests resultats tenen un major grau de definicié. Aquests nous calculs permeten obtenir els
hidrogrames d’avinguda a diferents punts de pas, tenint en compte que tots els resultats sén del mateix

ordre de magnitud i que en qualsevol cas ens trobariem del costat de la seguretat.

L’'esquema que s’ha emprat en el model (obtencié dels parametres de calcul) diferencia entre el cas en
el que la major part de I'aigua circulara per l'interior de la xarxa de drenatge (com seria el cas de pluges
de com a maxim 10 anys de periode de retorn, amb les quals se sol dimensionar la xarxa) i entre pluges
molt més importants, de 100 o 500 anys de periode de retorn, durant les quals la major part de 'aigua
d’escorrentiu no podra ser recollida per la xarxa de drenatge (secci6 de la llera) i circulara per superficie

dels marges o per un punt baix on s’acumulara.

S’han implementat les dues variants: una per a pluges de periode de retorn fins a 10 anys i I'altra per a

pluges de 100 i 500 anys de periode de retorn.

Pel que fa a 'ambit de Figueres els sectors de futur desenvolupament que afectaran el rec Susanna
incrementant el grau d’impermeabilitat sén el SUD 2 Els Olivars i SUD 1 Moli Arrds, sectors que ja es

contemplaven a I'estudi antecedent del 2005.

Pel que fa a I'ambit de Vilafant els sectors de futur desenvolupament que afectaran el rec Susanna
incrementant el grau d’'impermeabilitat sén els PPr-21,-22 i -23, PPa-31,-32 i-33 que ja es contemplaven

a I'estudi antecedent del 2005, mentre que també afectaran els nous sectors NDr-21, NDa-21 NDa-22 .
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Figura 10. Representacio de la geometria del model SWMM de la conca del rec del Susanna

La nova proposta d’ordenacio del sol urbanitzable en la conca de capcalera del rec Susanna suposa
una lleugera reduccié del 4% en la superficie impermeable respecte la que es preveia I'any 2005 pel
que fa a les conques de Figueres en I'ambit dels sectors PAU R35 i SUDi 2 Moli Arrds. Tot i que, preveu
un augment del 5% en la superficie impermeable pel que fa a Vilafant en els sectors de NDr-21 i NDa-

21, respecte la previsio de I'any 2005.
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Figueres
Grau . _
Conca  Sector Su;zﬁ;f)l’cie imperm%?t:ilitzacié iéng{lzgeiizitlli};?ﬁi irr?;(friwrfelgt‘)ale irr?;(friwrfelggle
estudi 2005 p (%) estudi 2005 (ha) estudi actual(ha)
F_01 3.59 69.6% 69.6% 2,50 2,50
F_02 2.00 68.8% 68.8% 1.38 1.38
F_03 3.83 63.1% 63.1% 241 241
F_04 578 65.3% 65.3% 3.78 3.78
FO5 | o ® | 320 69.5% 69.5% 2.23 2.23
FO6 |com® | 305 60.2% 60.1% 1.84 1.84
FO7 | o | as7 65.7% 65.7% 3.01 3.01
F 08 | PAURS5 078 43.9% 25.7% 0.34 0.20
F 09 | PAURS5 3.19 70.9% 70.9% 226 226
F_10 0.61 65.0% 65.0% 0.40 0.40
F_11 | PAUAES5 3.23 71.2% 71.2% 230 230
Fiz [ o092 | 770 58.3% 37.4% 4.48 288
F 13 264 65.9% 0.0% 1.74 0.00
F_SM 6.82 61.9% 61.9% 4.22 4.22
Fv_ot | o002 557 71.2% 74.0% 3.97 412
Fv_02 | 20012 7.48 82.7% 82.7% 6.19 6.19
Vo3 | 02 | 2344 76.3% 76.3% 17.88 17.88
Superficie Superficie
impermeable impermeable
SPe (ha) SF(ha)
Total 87.48 60.91 >7.58
70% 66%

Taula 2. Taula comparativa discretitzacio de les conques en l'escenari de futur desenvolupament a I'ambit del rec

Susanna i Malpas
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Vilafant
Superficie Grau Grau Superficie Superficie
Conca @ Sectors tha) impermeabilitzacié | impermeabilitzacié impermeable impermeable
estudi 2005 p (%) | estudi actual p (%) estudi 2005 (ha) actual(ha)
V_01 NDr 11 22.70 71.3% 71.3% 16.18 16.18
V_02 8.56 73.3% 73.3% 6.27 6.27
V_03 NDr 11 11.68 60.0% 60.0% 7.01 7.01
V_04 NDr 11 13.05 59.3% 59.3% 7.74 7.74
vos | el 2164 65.6% 65.6% 14.21 14.21
PPr-21,
V_06 PPr-22, 9.31 67.7% 67.7% 6.30 6.30
PPr-23
vor | B 7 73.8% 73.8% 5.24 5.24
vog |22l 1449 74.8% 74.8% 10.83 10.83
V_09 PPr21 22.02 66.2% 66.2% 14.59 14.59
C_01 2.84 71.2% 0.0% 2.02 0.00
C_02 | NDr21 11.25 0.0% 27.1% 0.00 3.05 Figura 11. Representacio de la geometria del model SWMM de la conca del rec Susanna de 'estudi del 2006.
C_03 | NDr21 3.47 0.0% 38.9% 0.00 1.35 S’ha obtingut I'escorrentiu total per a cada una de les subconques, i s’han discretitzat en 4 trams amb
C.04 HB;Z_;{ 7.96 0.0% 23.3% 0.00 169 coheréncia al model de diagnosi: A-C, C-D, D-J i J-M per poder introduir els hidrogrames obtinguts al
C_05 | NpDa21 | 881 0.0% 33.8% 0.00 2.98 model hidraulic HEC-RAS 2D.
C_06 | NDa 21 3.08 0.0% 45.0% 0.00 1.39
PPa-
FV_01 31,32, 8.47 71.2% 90.3% 6.03 7.65
Nda-22
FV_02 | nons| 1298 82.7% 82.7% 10.74 10.74
FV_03 | PPa-32 8.50 76.3% 76.3% 6.49 6.49
Superficie Superficie
impermeable SA impermeable
(ha) SF(ha)
Total 197.21 113.65 123.69

58% 63% |

Taula 3. Taula comparativa discretitzacio de les conques en l'escenari de futur desenvolupament a 'ambit del rec

Susanna

Les variacions dels nous cabals d’avinguda que s’assoleixen tenint en compte la nova proposta
d’ordenacio del sol, i el calcul mitjancant el model EPA-SWMM de la situacio futura, justifica I'actualitzacio
dels hidrogrames d’avinguda d’entrada al model hidraulic en I'escenari de la situacié futura, amb la qual

es dimensionara i avaluara hidraulicament la nova proposta d’infraestructura hidraulica.

A continuacié es mostra el model EPA-SWMM de drenatge urba, pel cas de conca urbana corresponent

a la previsio de futur segons el planejament dels municipis de Figueres i Vilafant. Figura 12. Representacio de la geometria del model SWMM del 2005 amb la identificacio dels trams considerats.
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Les taules seglients mostren les dades hidroldogiques d’aportacié de cada subconca en cada tram

d’entrada i per cada periode de retorn considerat per a la situacié futura.
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Cabal punta (mé/s)

Tram A-C
Escorrentiu maxim  Escorrentiu maxim Escorrentiu maxim
Conca SWMM 3
T10 (m°/s) T100 (m3/s) T500 (m3/s)
F_01 1.02 1.79 2.45
F_02 0.58 1.02 1.39
F_03 1.01 1.77 2.43
V_01 6.65 11.76 16.19
F_04 1.59 2.79 3.83
V_02 2.59 452 6.16
Total 13.44 23.65 32.45

Identificacié Hidrogrames
Hidrogrames d'avinguda rec Susanna A
.
»
,5
A 13.44 23.65 32.45 :
5® 100
. L .
5
0
1/1/2017 0:00y1/2017 3:00/1 /2017 6:00/1 /2017 9:011 /2017 1202 /2017 15:00
Temps (mm/dd/yyyy hh:min)
Hidrogrames d'avinguda rec Susanna C
“
s
"
z — 1010
C 10.34 26.82 37.12 s
.
1/1/2017 0:00/1/2017 3:00/1/2017 6:00/1/2017 9:0¢1 /2017 12:001 /2017 15:00
Temps (mm/dd/yyyy hh:min)
Hidrogrames d'avinguda rec Susanna F
s
;s
F 18.64 33.31 46.28 e
m
5
0
1/1/2017 0:00/1 /2017 3:00/1/201 7 6:00/1 /2017 9:0¢1 /2017 120/0/2017 15:00
Hidrogrames d'avinguda rec Susanna J
«
L
E o, — 010
J 21.21 37.84 52.01
3 T100
"
"
0
1/1/2017 0:00/1/2017 3:00/1/2017 6:00/1/2017 9:00/1/2017 12:01 /2017 15:00
Temps (mm/dd/yyyy hh:min)

Tram C-D
Escorrentiu maxim  Escorrentiu maxim Escorrentiu maxim
Conca SWMM 3
T10 (m’/s) T100 (m3/s) T500 (m3/s)
F_05 0.72 1,61 22
V_03 3.19 5.13 7.08
F_06 0.92 1.28 1.77
V_04 2.92 5.62 7.77
F_07 1.24 218 2.99
V_05 1.35 11 15.31
Total 10.34 26.82 37.12
Tram D-J
Escorrentiu maxim  Escorrentiu maxim Escorrentiu maxim
Conca SWMM 3
T10 (m’/s) T100 (m3/s) T500 (m3/s)
F_08 0.09 017 0.3
V_06 2.81 5.01 6.95
F_09 1.83 3.28 4.63
v_07 2.45 4.38 6.13
F_10 0.17 0.3 0.41
V_08 473 8.56 11.93
F_11 0.96 1.67 2.28
V_09 5.89 10.54 14.61
Total 18.64 33.31 46.28
Tram J-M
Escorrentiu Escorrentiu maxim Escorrentiu maxim
Conca SWMM T10 T100 T500
F_12 1.09 1.96 274
FV_01 5.08 8.85 11.95
FV_02 6.82 11.92 16.18
F_13 0.07 0.18 0.38
FV_03 8.22 15.08 21.05
Total 21.21 37.84 52.01

Taula 4. Cabals punta de les subconques per 10, 1001 500 anys per la situacio futura del rec Susanna.
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Susanna.

Taula 5. Taula resum. Cabal punta i hidrogrames d‘avinguda per 10, 100/ 500 anys per la situacio futura del rec
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5.4.2. Rec Malpas

En el present estudi s’ha utilitzat com a base de partida el model hidrologic del document principal
elaborat I'octubre de 2018, que a la vegada procedia del model del document antecedent “Estudi

hidrologic — hidraulic del rec Malpas (Figueres)’, el juny del 2005.

El model hidrologic SWMM del 2018 incorporava els seglents canvis i/o actualitzacions respecte el
model de I'estudi del 2005, segons la proposta d’'ordenacié que es previa en el document d’Avang del
POUM :

e Subdivisié de la subconca “Malpas-01” en dos: “Malpas-01a” i “Malpas-01b” amb I'objectiu de
caracteritzar hidraulicament en major detall el comportament d’escorrentiu de la conca de
capcalera i dels terrenys limitrofs al rec Susanna.

e Adaptacié dels limits de les subconques “Malpas-04” i “Malpas-05" per obtenir una delimitacio
més coherent amb un possible desenvolupament urbanistic a una part d’aquest ambit.

e Discretitzacioé de la subconca “Malpas-06” en tres subconques de menor superficie (a, b i ¢c) per
reproduir millor I'efecte urbanitzador d’aquesta superficie de sol urba.

e Incorporacio de les subconques “Correc-01” i “Correc-02” aigua avall, per considerar
I'escorrentiu que genera els terrenys del poligon industrial Recinte Firal i del barri de Marca de
I'Ham.

e Correcci6 dels parametres inicials de les subconques considerant la situacié urbanistica actual.

5.4.2.1. Situaci6 actual

El model consta d’un total de 15 subconques, 7 trams de llera del rec Malpas al seu pas pel nucli urba i
18 punts de pas on es poden obtenir els diferents hidrogrames d’avinguda a utilitzar a la caracteritzacio

hidraulica.

A continuacio, es mostra un esquema del model SWMM en I'analisi de situacié actual de diagnosi
d’inundabilitat, elaborat a I'estudi del 2018.
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Figura 13. Representacio de la geornetria del model SWMM de la conca del rec del Malpas de I'estudi del 2078.

A partir dels resultats del model hidrologic SWMM, s’han recopilat els hidrogrames d’avinguda
corresponents a 10, 100 i 500 anys de periode de retorn per a cada una de les subconques delimitades,
elaborat a I'estudi del 2018 i introduits com incorporacié d’escorrentia o de cabal, en els diferents punts
estrategics de la modelitzacié hidraulica realitzada amb el model HEC-RAS. El numero de punts

d’entrada, aixi com la ubicacio, es representen graficament a la segUent figura:

Figura 14. Punts d'incorporacio dels hidrogrames d'avinguda en I'ambit d’estud.
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S’han considerat diferents aportacions progressives d’escorrentiu superficial al llarg de tot el tram de la
llera del Malpas, amb l'objectiu de simular un episodi del curs el més real possible i alhora, obtenir

resultats més precisos, evitant I'entrada d’un cabal excessiu en un Unic punt a la capcalera.

La taula seguent mostra les dades hidrologiques d’aportacié de cada subconca en cada punt d’entrada

i per cada periode de retorn considerat per a la situaci6 actual.

Cabal punta (m3s)

Cabal punta (m%s)

Identificacié T10 T100 T500

Hidrogrames Identificacié Hidrogrames

T10 T100 T500

Malpas 05 i

06b 0.64 | 1.58 | 2.68

Malpas O1a | 6.56 | 11.55 | 15.86

Malpas 06c¢ i

Malpas O1b | 4.14 | 7.62 | 10.97 07

6.96 | 11.26 | 15.84

Malpas 03 | 10.49 | 16.72 | 23.41 Malpas 10 1.04 | 201 | 294

Malpas 04 | 0.98 | 254 | 4.43 Correc 01 8.69 | 16.68 | 23.82

Malpas 06a | 0.46 | 1.21 | 2.19 Correc 02 1.02 | 1.85 | 2.66

Malpas 02 | 6.08 | 8.94 | 12.62 L .. |Malpas 08i09| 10.87 | 18.44 | 25.69 JL -

Taula 6. Cabal punta i hidrogrames d'avinguda per 10, 100 500 anys per la situacio actual del rec Malpas.

5.4.2.2. Situaci6 futura

Atenent a les noves propostes d’'ordenacié del sol que es proposen en el marc dels treballs del nou
POUM de Figueres, es realitza la revisié de I'analisi hidrologica de la conca urbana del rec del Malpas
per tal d’obtenir els nous cabals d’avinguda que s’assolirien tenint en compte la nova proposta, la qual
redueix lleugerament la superficie de sol edificable que es va considerar en els analisis de I'estudi
antecedent del 2005.
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En I'ambit de capcalera del rec del Malpas, es desclassifiquen els sectors de sol urbanitzable residencial
“Camp de Tir” i “Mas Tutau”, aixi com una part de la superficie del pla especial “Cami de les Forques —
Oest”.

Tot i aixi, els nous sectors SUD 1 Hotel Ronda, SUND 5 Mas Ferrer, SUD 5 Bobila i altres sectors PAU i

PMU augment puntualment en algun cas la superficie de sol edificable respecte la situacié actual.

En la seglient imatge es representa graficament els nous sectors de futur desenvolupament i les conques

del rec del Malpas a I'ambit de capcalera.

Figura 15. Sectors de futur desenvolupament i conca de capgalera del rec del Malpas.

La nova proposta d’ordenacio del sol urbanitzable en la conca de capcalera del rec del Malpas suposa
una reduccié important en la superficie impermeable respecte la que es preveia I'any 2005. En la seguent
taula es poden apreciar aquestes diferencies, les qual han estat introduides al model hidroldogic —

hidraulic per I'obtencié dels nous cabals d’avinguda amb la nova proposta d'ordenacio.

20146_Memoria_Text_Refos_v4.docx



Grau impermeabilitzacié

Grau impermeabilitzaci6 = Grau impermeabilitzacié
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Gkl Sperier estudi 2005 p (%) estudi 2018 p (%) estudi 2021 i (%)
Malpas-O1a | 26.06 685 58 65
Malpas-01b |  34.24 67.75 276 45.7

Taula 7. Taula comparativa discretitzacio de les conques de capcalera en l'escenari de futur desenvolupament a

l'ambit del rec Malpas aigua amunt de la linia de ferrocarrils

En 'ambit central de la conca del rec del Malpas, que correspon al tram més urba del curs, la nova
ordenacio preveu un lleuger augment de la superficie impermeable en I'ambit del sector SUD5 Bobila.
Tot i que, preveu una reduccié de la superficie impermeable en 'ambit dels sector “Llevant” i “Migdia”,
respecte la previsié de I'any 2012. Per altra banda, I'ambit delimitat pel sector Les Moragues, amb la

nova proposta d'ordenacié del nou POUM queda desclassificat.

Figura 16. Sectors de futur desenvolupament i conques de drenatge del rec del Malpas.
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(Cle (Cle Grau

Superficie impermeabilitzaci6  impermeabilitzacié = impermeabilitzacié

estudi 2005 pu (%) estudi 2018 p (%)  estudi actual p (%)
Malpas-01a 26.06 68.5 58 65.00
Malpas-01b 34.24 67.75 27.6 45.70
Malpas-02 20.66 72.8 75 75.00
Malpas-03 35.9 75 75 75.00
Malpas-04 37.69 75 5 5.00
Malpas-05 28.65 3 3 3.00
Malpas-06a 13.57 82.5 5 21.53
Malpas-06b 8.95 5 5 14.95
Malpas-06¢ 19.73 30 30 30.00
Malpas-07 14.38 85 85 85.00
Malpas-08 13.52 85 85 85.00
Malpas-09 27.07 65 65 65.00
Malpas-10 12.26 20 20 64.83
Correc-02 23.95 104 10.4 10.40
Correc-01 5417 62.8 62.8 62.80

Taula 8. Taula comparativa discretitzacio de les conques en l'escenari de futur desenvolupament a l'ambit del rec
Malpas

Les variacions dels nous cabals d’avinguda que s’assoleixen tenint en compte la nova proposta

d’ordenacio del sol, la qual redueix la superficie impermeable i consequentment, I'escorrentiu superficial

respecte el que es va considerar en els analisis antecedents, justifica la realitzacié d’'un nou analisi

hidraulic en el que es plantegi una nova proposta alternativa d’actuacions en tot el tram urba del rec del

Malpas, modificant les solucions hidrauliques plantejades inicialment i adaptant-les a la nova proposta

d’ordenacio.

La taula seguent mostra les dades hidroldgiques d'aportacié de cada subconca en cada punt d’entrada

i per cada periode de retorn considerat per a la situacié futura.
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Cabal punta (m3/s)

Identificacié T10 T100 T500
Malpas 01a | 7.3 |[12.71|17.36
Malpas 01b | 6.69 | 11.76 | 16.44
Malpas 02 | 6.08 | 8.94 | 12.62
Malpas 03 | 10.49 | 16.72 | 23.41
Malpas 04 | 098 | 2.54 | 4.43
Malpas 06a | 1.39 | 2.74 | 4.22

Hidrogrames

Cabal punta (m3s)

Identificacié T10 T100 T500
Malpas 05 i
06b 1.01 2.2 3.49
Malpas 06¢i | ¢ o5 | 1106 | 15.84
07
Malpas 08i 09| 10.87 | 18.44 | 25.69
Malpas 10 3 549 | 7.61
Correc 01 8.69 | 16.68 | 23.82
Correc 02 1.02 | 1.85 | 2.66

Hidrogrames

Taula 9. Cabal punta i hidrogrames d'avinguda per 10, 100 500 anys per la situacio futura del rec Malpas.
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5.5. Model hidraulic

Per tal d’abordar amb la maxima precisié la inundacié que es pot assolir en cas d’avingudes, i alhora ser
el maxim de realista, s’ha optat en I'ambit concret del rec del Malpas, utilitzar com a base de partida la
modelitzacié hidraulica uni-bidimensional (1D-2D) de l'estudi inicial elaborat a I'estudi antecedent
d’octubre de 2018, mantenint en tot moment la mateixa metodologia i criteris de treball. Pel que fa al rec
Susanna s’ha recopilat el model 2D IBER en regim variable de I'estudi antecedent del 2015 i s’ha

incorporat i adaptat al model HEC-RAS del rec del Malpas, obtenint d’aquesta manera un model conjunt.

Per tal d’acomplir amb els objectius especifics dels presents treballs, s’ha actualitzat el model hidraulic
amb la incorporacié del rec Susanna , amb la prolongacié del rec del Malpas fins a la confluencia amb
la riera de Figueres (extrem nord-est) i la incorporacié del canal de transvasament del rec Susanna al riu

Manol.

La modelitzacié hidrodinamica bidimensional de l'estudi antecedent es va realitzar amb el model
matematic HEC-RAS (v5.0.5), desenvolupat per Hydrologic Engineering Center de I'US Army Corps of
Engineers, que permet caracteritzar de forma precisa el comportament hidraulic dels diferents cursos

fluvials al seu pas pel nucli urba de Figueres.

Es simulen les avingudes de 10, 100 i 500 anys de periode de retorn dels cursos fluvials del rec del

Malpas i del rec Susanna al seu pas pels nuclis urbans de Figueres i Vilafant.

Els resultats obtinguts serveixen per avaluar les condicions d’'inundacioé que es produeixen actualment,
analitzar les noves propostes d’actuacio i a I'hora analitzar les diferencies dels nivells d’aigua que

s’obtenen entre la situacié actual i situacié futura.

5.5.1. Actualitzacié Model Digital del Terreny

Per a la realitzacié dels estudis hidraulics es disposa de diversa informacié cartografica i/o topografica
de diferent detall, que serveix per obtenir un nivell de gran precisio en tot 'ambit objecte d’estudi. A partir
de la fusi6 de tota aquesta informacid, s’elabora un Model Digital del Terreny (MDT) per tal de realitzar

el procés d’entrada i sortida de resultats en I'entorn SIG.
e Rec Susanna

Per tal d’obtenir una adequada resolucié en I'ambit de les lleres, s’ha utilitzat basicament les
dades LIDAR, de la 2a cobertura disponibles de I'Institut Cartografic i Geologic de Catalunya
(ICGIC) corresponents al projecte LIDARCAT, aixi com la base cartografica a escala 1:1.000 del

nucli urba de Figueres.
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S’ha realitzat una nova campanya de reconeixement del terreny per tal d’'identificar totes les
infraestructures, especialment algun tram de la llera i les obres de drenatge que intercepten els

cursos fluvials objectes d’estudi, amb la finalitat d’introduir-les totes als models hidraulics.

e Rec Malpas

Com a base de partida s'ha recopilat el MDT de I'estudi del 2018 creat a partir de les dades de
punts LIDAR disponibles de I'Institut Cartografic i Geologic de Catalunya (ICGiC) corresponents

al projecte LIDARCAT, amb una densitat mitjana lleugerament superior a 1 punt/m?.

En I'ambit concret de la seccié de la llera, es va recopilar la base cartografica a escala 1:1000
en 3D del nucli urba de Figueres aixi com també diferents aixecaments topografics de detall,

realitzat en diferents estudis antecedents.

Per a I'ambit d’'ampliacié i prolongacio del rec del Malpas aigua avall de la N-II, s’ha utilitzat

també les Dades LIDAR, aixi com la base cartografica 1:1000 en I'ambit de la llera.

Aquesta informacio topografica ha estat tractada i combinada de tal manera que s’ha obtingut un dnic

Model Digital del Terreny actual i de detall en el conjunt de I'ambit objecte d’estudi i el seu entorn:

Figura 17. Model digital del terreny a la zona ambit d'estudi.
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5.5.2. Distribuci6 dels coeficients de rugositat de Manning

Pel que fa a la rugositat assignada en les modelitzacions, el coeficient de rugositat de Manning s’ha
estimat utilitzant la informacio base de la coberta dels usos del sol del Mapa de Cobertes del Sol de
Catalunya (MCSC), informaci¢ disponible en format vectorial estructurat (poligons), 4a edicio (2009), que
€s una cartografia tematica d’alta resolucié dels principals tipus de cobertes del sol de Catalunya. El
MCSC es realitza al Centre de Recerca Ecologica i Aplicacions Forestals (CREAF), amb el finangament
de la Generalitat de Catalunya. Els valors del coeficient de rugositat de Manning associats a cada un
dels usos d’aquesta cobertura s’obtenen del “Sistema de Informacién sobre Ocupacion del Suelo de
Espafia” (SIOSE) recollits en el document "Guia Metodoldgica para el desarrollo del Sistema Nacional de

Cartografia de Zonas Inundables”, publicat pel Ministeri de Medi Ambient, i Medi Rural i Mari el 2011.

Pel que fa a la rugositat assignada en la modelitzacio, cal destacar que el MCSC no és suficientment
detallat en algunes zones, i com a particularitat s’ha afinat la cobertura en I'ambit de les lleres dels recs
Susanna i del Malpas i s’ha considerat el coeficient de rugositat de Manning en base a criteri expert i en

base a la informacid recollida a les visites de camp.

La seglent figura es mostra la distribucio espaial del coeficient de rugositat de Manning finalment

adoptat al conjunt de I'ambit del model hidraulic:

Figura 18. Distribucio dels coeficients de rugositat de Manning en I'ambit objecte d’estudl.
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Cal puntualitzar que, al tractar-se d’'un model uni-bidimensional acoplat, en 'ambit de la llera del rec del
Malpas (ambit que engloba les seccions transversals 1D), els valors de Manning son variables en funcié
del tram considerat, considerant el grau de vegetacié dins de la llerai en els talussos dels marges (valors

compresos entre 0,055 i 0,025).

5.5.3. Caracteritzacio hidraulica

Per a la caracteritzaci¢ del comportament hidraulic del tram d’estudi del rec del Malpas i rec Susanna
s’ha generat una geometria que abasta una longitud d’aproximadament uns 4,6 km del rec Malpas i
d’'uns 3 km del rec Susanna. S’ha elaborat una modelitzaci¢ hidraulica “Situacio_Actual_Figueres”, que
considera I'ambit del rec del Malpas estudiat a 'antecedent del 2018, aixi com les ampliacions d’aquest

aigua avall de la N-Il i del rec Susanna.

En el grafic seglent es mostra I'esquema general del model hidraulic realitzat amb HEC-RAS.

Figura 19. Esquema general del model hidraulic.
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5.5.4. Condicions de contorn

Per a I'analisi hidraulica s’utilitzen els hidrogrames d’avinguda associats a 10, 100 i 500 anys de periode
de retorn de les subconques dels rec Susanna i rec del Malpas, obtinguts a partir de I'estudi hidrologic

detallats a 'apartat 5.4 d’aquest document.

Les condicions de contorn de sortida s’obtenen a partir de les dades de calats o del pendent de I'energia

conegut o estimades en determinades seccions en funcié de quin sigui el regim hidraulic.

En el cas del curs fluvial del rec del Malpas, s’han considerat com a condicions de contorn d’entrada els
hidrogrames d’avinguda de les subconques en els 12 punts identificats a I'apartat 5.4 i com a condicions
de contorn de sortida el pendent natural del terreny, com la pendent de la linia d’energia, a I'extrem

d’aigua avall, amb un valor de 0,56% en I'ambit de la llera 1D i de 0,1% a les planes.

Figura 20. Introduccio hidrogrames d’entrada al rec del Malpas

En el cas del curs fluvial del rec Susanna, s’han considerat com a condicions de contorn d’entrada els

hidrogrames d’avinguda de les subconques en els 4 punts identificats a I'apartat 5.4 i com a condicions
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de contorn de sortida el pendent natural del terreny, com la pendent de la linia d’energia, a I'extrem

d’aigua avall, amb un valor de 0,33% en I'ambit de la llera.

Figura 21. Introduccio hidrogrames d'entrada al rec Susanna

5.6. Resultats diagnosi

Els resultats detallats del model hidraulic s’adjunten de forma grafica a I'apartat dels planols, on es
presenten esquematicament els resultats de la delimitacié de les zones inundables i dels calats
d’inundacio per els diferents analisi hidraulics corresponents a avingudes de 10, 100 i 500 anys de
periode de retorn, aixi com el planol de velocitats i del risc d’'inundacié per una avinguda de 100 anys
de periode de retorn. En aquest apartat, inclou un resum dels resultats obtinguts en les diferents
modelitzacions, per avaluar les condicions d’inundabilitat actuals que presenta el nucli de Figueres i la

viabilitat de la implantacié urbanistica del POUM de Figueres.
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5.6.1. Zones inundables
5.6.1.1. Rec Susanna

En I'extrem d’aigua amunt del tram del rec Susanna objecte d’estudi, s'observa clarament que la llera
del rec no té capacitat hidraulica suficient per desguassar I'avinguda de 10 anys de periode de retorn,
es produeixen desbordaments de I'aigua per ambdds marges de la llera i conseqlentment, els terrenys

més proxims a la llera tenen un elevat risc d’inundacio.

El sector SUD 2 Els Olivars quedaria parcialment inundable en el seu extrem oest coincidint amb les

terrasses més baixes del marge esquerre de la llera del rec.

En el tram central del rec, a on la llera discorre sensiblement encaixada per l'interior de la zona urbana
de Les Forques, els terrenys més propers a la llera del rec que majoritariament estan edificats, presenten

un risc d’'inundacio elevat, amb desbordaments a partir de crescudes de 10 anys de periode de retorn.

En el tram del rec de I'extrem d’aigua avall, entre el carrer d’Ausias Marc i la carretera N-lla, els
desbordaments sén generalitzats a partir d’avingudes de 10 anys de periode de retorn i I'extensié de la
inundacioé abasta una amplia extensio dels terrenys d’'ambdds marges, afectant la zona industrial Mas
Ferrer al marge dret i els camps de Mas Tutau al marge esquerre. La reduida capacitat hidraulica de la
propia llera del rec, aixi com de les obres de fabrica existents en I'encreuament entre la llera del rec i la
via del ferrocarril i la carretera N-lla (extrem d’aigua avall), son la principal causa del risc d’inundacio
que s’identifica en aquesta zona. Cal destacar que segons els resultats obtinguts, la seccié del

transvasament del rec Susanna funciona tan sols al 22% de la seva capacitat total.

A més a més, I'efecte barrera que provoca el terraplé de la plataforma d’ambddés vies de comunicacio,
suposa un obstacle important al flux d’aigua desbordat que circula per ambdds marges, provocant
I'entollament de I'aigua en els ambits dels camps de Mas Tutau i Moli de I'Arrds assolint calats d’aigua
considerables i consequentment, condicions de risc elevades. L’extensié de la inundacié que es
s’assoliria en tot aquest ambit a partir d’avingudes d’alta recurrencia (T10) és considerable i és fruit de

la barreja dels fluxos d’aigua desbordats per ambdds cursos, creant una gran zona inundable comuna.

El terrenys del sector SUDi 1 Mol Arrds quedarien parcialment inundats amb una afectacié puntual en

cas de crescudes del rec Susanna.
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Figura 22. Delimitacio de les zones inundables per 10, 100 i 500 anys de periode de retorn del rec Susanna de la

situacio actual.

5.6.1.2.
5.6.1.3. Rec Malpas

Tram: Aigua amunt de la N-lla

En I'extrem d’aigua amunt del tram del rec del Malpas, s’observa que la llera no té capacitat hidraulica
suficient per desguassar I'avinguda de 10 anys de periode de retorn, inundant els terrenys de Mas

Avellaners i Mas Ferrer.

Per a avingudes de 10 anys de periode de retorn, es produirien els primers desbordaments a les
instal-lacions del poliesportiu Mas Tutau i a la zona industrial propera a la carretera N-lla. Per a avingudes

de 500 anys de periode de retorn, els desbordaments serien generalitzats arribant fins al carrer Nou.

Per a avingudes de 10 anys de periode de retorn els desbordaments tant del rec Susanna com del rec
del Malpas s’acumularien i es barrejarien als camps del Moli de la Arrds per la reduida capacitat
hidraulica d’'ambdues lleres dels recs, aixi com de les obres de fabrica existents en I'encreuament amb

la via del ferrocarril i de la carretera N-lla.

Els sectors SUD 1 Hotel Ronda, SUND 5 Mas Ferrer i PAU AE3, quedarien parcialment inundats, amb
una afectacio puntual a partir d’avingudes de 10 anys de periode de retorn, que practicament coincideix
amb la inundacio d’una crescuda de 500 anys de periode de retorn en extensio en planta. El sector PAU

AE2 quedaria puntualment inundat per a avingudes de 500 anys de periode de retorn.
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Figura 23. Delimitacio de les zones inundables per 10, 100 i 500 anys de periode de retorn del rec Malpas de /la

Situacio actual (tram aigua amunt de la N-lla)

Tram: Carretera N-lla - cementiri

Aigua avall de la carretera N-lla, la llera del rec del Malpas deixaria de tenir capacitat hidraulica per a
avingudes de 10 anys de periode de retorn, inundant els camps del Mas Nou en terrenys del marge dret
i la zona d’aigua amunt del cementiri. Per aquestes recurrencies també es veuria afectat el carrer del Far

de I'Emporda, afectant les edificacions de I'entorn.

El sector SUND 4 Bobila quedaria fora de les zones inundables de fins a 500 anys de periode de retorn.

Figura 24. Delimitacio de les zones inundables per 10, 100 i 500 anys de periode de retorn del rec Malpas de /la

Situacio actual (tram Carretera N-lla — cementiri).
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Tram: Cementiri - confluéncia riera de Figueres

En 'ambit d’aigua amunt del sector Marca de I'Ham es pot observar que la llera del rec del Malpas té
capacitat hidraulica equivalent a una avinguda de 10 anys de periode de retorn en tot el tram urba. Aigua
avall del sector Marca de I'Ham es veuria afectat de forma significativa els terrenys que conformen els

camps del paratge de Les Moragues ja per una avinguda d’aquesta recurrencia.

Els terrenys de Les Moragues compresos entre el sector de la Marca de I'Ham i la carretera N-II
presenten un risc important i generalitzat, degut a 'acumulacié del flux d’aigua que queda retingut pel

terraplé de la carretera (extrem oest) y de la linia de ferrocarril (extrem nord).

Per a avingudes de 100 anys de periode de retorn, la falta de capacitat del pont del C/ Vilatenim
provocaria desbordaments principalment pel marge dret amb continuitat aigua avall afectant les I'escola

Anicet i el camp de futbol municipal de la marca de 'Ham.

Per avingudes de 500 anys de periode de retorn, els desbordaments serien generalitzats amb
desbordaments provocats per la manca de capacitat de la propia llera i de les obres de drenatge de

'encreuament de I'Av. de Roses.

Els sectors PMU R12 i SUD 6 de la Marca de I'Ham es veurien afectats per a avingudes iguals o superiors
a 100 anys de periode de retorn inundant Unicament terrenys que es troben a cotes més deprimides

respecte les parcel-les urbanitzades i/o vials de I'entorn.

El sector PAU AE 14 quedaria fora de les zones inundables, mentre que els sectors SUND 2 Vilatenim
oest i PAU V4, quedarien puntualment afectats per les zones inundables de 500 anys de periode de

retorn, amb un risc que es podria considerar molt lleu.

Figura 25. Delimitacio de les zones inundables per 10, 100/ 500 anys de periode de retorn del rec Malpas de la

Situacio actual (tram cementiri — confluencia riera de Figueres).
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5.6.2. Calats d’inundacio
5.6.2.1. Rec Susanna

Els calats d'inundaci¢ a la zona urbana de Les Forques oscil-larien en mitjana entre els 0,4m, 1mi 1,33m
per 10, 100 i 500 anys de periode de retorn, respectivament. Mentre que a la zona industrial Mas Ferrer

els calats son d’uns 30 cm, 50 cm i 60 cm per 10, 100 i 500 anys, respectivament.

A la zona rural dels camps de Mas Tutau els calats d’inundacié arribarien fins als 2 m en les zones més

deprimides per 500 anys de periode de retorn.

Pel que fa el sector SUDi 1 Moli Arrds els calats generalitzats serien entorn dels 20-40 cm per 500 anys

de periode de retorn.

Figura 26. Calats d’inunaacio per 10, 100 500 anys de periode de retorn del rec Susanna de la situacio actual.

5.6.2.2. Rec Malpas

Els calats d'inundacio a les instal-lacions del poliesportiu Mas Tutau serien de 0,2m, 1,2mi 1,8m per 10,
100 i 500 anys de periode de retorn, respectivament. Mentre que a la zona urbana, a I'entorn del carrer

Nou els calats per 500 anys serien de 30-70 cm.
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Pel que fa els sectors SUD 1 Hotel Ronda i SUND 5 Mas Ferrer els calats oscil-larien entre els 20-40 cm

per 500 anys de periode de retorn.

Aigua avall de la carretera N-lla, els calats d’'inundacié a la zona urbana del carrer Far de 'Emporda
oscil-larien entre els 40 cm, 60 cm, i 70 cm per 10, 100 i 500 anys de periode de retorn. Mentre que als
terrenys d’aigua amunt del cementiri els calats arribarien fins als 0,8 -1 m per 500 anys de periode de

retorn.

A les instal-lacions escolars i esportives de la marca de I'Ham els calats d’inundacié per 100 i 500 anys

de periode de retorn serien d’'uns 10 cm i 20 cm respectivament.

En els sectors PMU R12 i SUD 6 Marca de I'Ham, els calats per a avingudes de 500 anys de periode de
retorn oscil-larien els 20 cm, sent superiors en les zones més deprimides. Mentre que en els terrenys de
Les Moragues presenten calats d’1m per 500 anys de periode de retorn, degut a 'acumulacié d’aigua

que provoca el terraplé de la carretera N-I1.

Els calats generalitzats en els terrenys rurals aigua avall de la carretera N-Il oscil-larien entre els 10-50

cm per a avingudes de fins a 500 anys de periode de retorn, arribant a 1 m d’altura en zones puntuals.

Els calats en les zones inundables puntuals dels sectors SUND 2 Vilatenim Oest i PAU V4, serien inferiors

als 20 cm per 500 anys de periode de retorn.

Figura 27. Calats d’inundacio per 10, 100/ 500 anys de periode de retorn del rec Susanna de /a situacio actual.
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5.6.3. Zonificacio de I’espai fluvial

Tenint en compte els resultats i la darrera modificacio del Reglament de Domini Public Hidraulic s’elabora

el mapa de perill d'inundacié per una crescuda de 100 anys de periode de retorn.

El perill d’inundacié obtingut presenta un perill moderat en la practica totalitat de I'ambit d’aigua amunt
de la carretera N-lla, amb unes superficies de perill elevat degut a I'acumulacié de calat d’aigua retingut

pel terraplé de les vies de comunicacio existents.

El tram comprés entre la carretera N-lla i el cementiri, presenten perill moderat principalment al marge

esquerre, mentre que al marge dret s’identifica un perill entre moderat i lleu.

A la zona on se situen les instal-lacions escolars i esportives de la marca de I'Ham (aigua amunt del
sector Marca de I’Ham) s’observa un perill lleu. Els terrenys de Les Moragues esdevindrien perill moderat

degut a 'acumulacié del calat d’aigua retingut pel terraplé de la carretera N-II.

Figura 28. Perill d’inundacio per 100 anys de periode de retorn de la situacio actual.

Amb les condicions d’inundacié que s’assoleixen i segons els resultats anteriorment comentats, es

delimita a partir dels criteris de la legislacio vigent, la proposta de Zonificacié de I'Espai Fluvial. | a Zona

de Flux Preferent, quedaria encaixada principalment en les lleres del rec Susanna i Malpas, a excepcio

de la zona propera a la carretera N-lla on s’observa un calat important d'aigua (camps Mas Tutau i Moli
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de I'Arros). En quant a la Zona Inundable, s'observen grans superficies inundables aigua amunt de la
carretera N-lla, coincidint amb els fluxos d’inundacio d’'ambdos cursos i aigua avall del cementiri afectant

bona part del nucli de Figueres.

Figura 29. Zonificacio de l'espai fluvial de /a situacio actual.

20146_Memoria_Text_Refos_v4.docx

TEXT REFOS.ESTUDI D’INUNDABILITAT DEL POUM DE FIGUERES

Memoria

5.7. Proposta d’infraestructura hidraulica

Amb les variacions dels nous cabals d’avinguda que s’assoleixen tenint en compte la nova proposta
d’ordenacio del sol (POUM’s) i amb els resultats de la diagnosi d’'inundacioé obtinguts, és realitzar el nou
analisi hidraulica de Prognosi d'Inundacié en el que es plantegen noves propostes d’actuacions en tot
el tram urba del rec de Susanna i del rec del Malpas, modificant les solucions hidrauliques plantejades
en els estudis antecedents i adaptant-les a la nova proposta d’ordenacié, amb I'objectiu de millorar les

condicions d’inundacié actuals al sol urba consolidat aixi com als sectors de futur desenvolupament.

Com a criteri general de les propostes que s’expliquen en aquest apartat, les actuacions tant pel rec
Susanna com pel rec del Malpas que suposin una adequacio de les lleres amb seccio trapezoidal amb
terres i talussos estirats, es proposa adequar i/o recuperar ambientalment la seccié dels recs mitjancant
la plantacié d’especies arbustives i arbories de ribera. Per aquest tipus d’actuacio, caldria previament
eliminar les especies invasores i realitzar una estassada per eliminar i evitar la proliferacié de la canya
(Arundo donax) i bardisses, i aixi controlar una possible competéncia amb la vegetacié autdctona. En
qualsevol cas, cal plantejar la recuperacié ambiental de manera controlada per evitar que I'excés de
vegetacio pugui provocar una disminucio sensible de la capacitat de desguas de la proposta d’actuacio.
La utilitzacié de técniques de bioenginyeria per a I'estabilitzacio dels talussos en aquells trams en el que
es planteja un reperfilat de la seccié de la llera, quedaria integrada amb les tasques de recuperacié de

I'espai fluvial.

5.7.1. Rec Susanna

La nova proposta d’actuacions té com a objectiu re-dimensionar la seccié de desguas del rec Susanna
als nous cabals d’avinguda obtinguts en la situacié de futur desenvolupament urbanistics, millorant la
capacitat hidraulica i disminuint el risc d’inundacié en el tram urba de Les Forques, en el sector SUD1

Moli Arros i a la zona industrial Mas Ferrer, per a les avingudes modelitzades.

S’ha realitzat un analisi complementari per obtenir un nivell de proteccié en front a avingudes de 100
anys de periode de retorn. Amb els resultats obtinguts es conclou que seria necessari una infraestructura
de grans dimensions, ja que suposaria I'eliminacié de les estructures hidrauliques existents i 'ampliacio
de la llera fins als 12 m d’amplada. Per tant, és de dificil encaix i poc amb una complicada viabilitat
técnica — urbanistica, assolir la proteccié del nucli urba de les Forques per a 100 anys de periode de

retorn amb la implantacié urbanistica existent

Les actuacions proposades son les seglients:
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e Adequaci6 de la llera del rec Susanna al tram urba Les forques
Es proposa I'ampliacio de la seccio de la llera del rec Susanna entre el pont Ronda Pirineus fins al pont
del carrer Ausias Marc, amb una seccié rectangular formigonada d’amplada variable d’entre 5mi 11,5m,
i d’alcada variable d’entre 2 m i 3m. També es proposa I'adequacié de les terrasses intermedies amb
una alcada d’'uns 1-2 m.

e Substitucié dels ponts Ronda Pirineus i c/Ausias March i eliminacié del pont del ¢/ J.V.

Foix
o . ) ) o o Figura 31. Perfil longitudinal del reperfilat del rec Susanna.

Substitucié del pont de Ronda Pirineus amb unes dimensions de 12,5 x 2 m, aixi com la substituci¢ del
pont del carrer Ausias March amb unes dimensions de 5 x 2,2 m. Eliminacié del pont del ¢/J.V. Foix per e Adequacio de la llera del rec Susanna al tram Moli Arros
reduir els nivells d'inundacié a la zona urbana. Es proposa I'ampliaci6 de la secci6 de la llera del rec Susanna entre el pont del carrer Ausias Marc fins

a les obres de drenatge de la carretera N-lla, amb una secci6 trapezoidal d’'amplada de base de 10 m,
i d’alcada variable d’entre 1 m i 2m. Els talussos amb inclinacié 3H:2V estaran degudament vegetats i la

implantacié de terrasses baixes permetra una integracié ambiental i paisatgistica.

Addicionalment, es proposa el rebaix dels terrenys actuals en un tram d’'uns 180 m del marge esquerre
(-1 m) per a concentrar en una Unica zona els desbordaments que en I'actualitat provoquen la inundacio

de tot aquest ambit.
e Cotes de proteccié

Tant a I'inici del tram urba Les Forques com en el tram d’aigua avall al sector Moli Arros i a la zona
industrial actual Mon Ferrer es proposen mesures de protecci¢ addicionals. Amb I'objectiu de donar
proteccio en front a avingudes de 500 anys de periode de retorn i eliminar els desbordaments al sector
Moli Arrds i a la zona industrial actual Mas Ferrer, caldra implantar cotes de proteccié basades en

I'elevacio de la rasant dels sectors. A continuacio es mostra les cotes minimes amb un resguard de 0,5m.

Figura 30. Propostes al tram urba Les Forques del rec Susanna
o Reperfilat del fons de la llera del rec Susanna

Reperfilat d’'un tram d’aproximadament 1km del rec Susanna des de l'inici del tram urba fins a les obres
de drenatge de la ctra. N-lla, del FFCC i vial servei, per assolir més alcada de seccié i donar continuitat

al tram executat d’aigua avall de la carretera N-lla.

Figura 32. Cotes de proteccio minimes
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e  Substitucié de les OD de la carretera N-lla, dels FFCC i d'un vial de servei

Es proposa ampliar i millorar la seccié de desguas de les actuals estructures mitjangcant la construccié
d’un doble marc de dimensions interiors 6 x 2 m (2 unitats en paral-lel) sota les infraestructures lineals
de la carretera N-lla, del FFCC i del vial de servei existent per garantir el desguas optim en congruencia
amb la seccio¢ i capacitat hidraulica del transvasament existent just aigua avall que desguassa fins el riu

Manol.

Figura 33. Propostes al trarmm Mas Ferrer del rec Susanna

El document “Proposta de desenvolupament i compatibilitat urbanistica dels sectors recs Susanna —
Malpas de Figueres — Vilafant” estableix la proposta d’execucioé per etapes de totes les obres definides
en els apartats anteriors i identifica a tots els agents i sectors de futur desenvolupament que han de

participar en el financament de I'execuci¢ de la infraestructura hidraulica del rec Susanna.
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5.7.2. Rec Malpas

La nova proposta d’actuacions en tot el tram urba del rec del Malpas té com a objectiu adequar la seccio
de desguas del curs, disminuir el risc d’inundacio als sectors previstos en el POUM de Figueres, aixi

com a la zona urbana consolida de Figueres que actualment presenta risc.
Les actuacions proposades son les seglients:
e Canalitzaci6 rec del Malpas en un tram de 330 m

Canalitzacio del rec del Malpas en un tram d’'uns 330 m a la zona de futur desenvolupament dels sectors
SUD 1 i SUND 5, amb una secci6 rectangular de 3 x 1,5 m amb I'objectiu d’integrar la seva llera a la
xarxa de drenatge principal i eliminar i/o reduir els desbordaments que actualment ja es produeixen als

camps de Mas Avellaners per a avingudes de 500 anys de periode de retorn.

Figura 34. Propostes al fram d‘aigua amunt de la N-Ila del rec Malpas

e Cotes de proteccié

Amb I'objectiu de donar proteccioé en front a avingudes de 500 anys de periode de retorn i eliminar els
desbordaments als terrenys de Mas Ferrer on es desenvolupara el sector SUND 5 Mas Ferrer, caldra

implantar unes cotes de proteccié basades en I'elevacioé de la rasant del sector.
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Figura 35. Cotes de proteccio minimes

Els sectors de futur desenvolupament SUD 1 “Hotel Ronda” i SUND 5 “Mas Ferrer” hauran de participar
en el finangament de I'execuci¢ de la infraestructura hidraulica del rec del Malpas definida en els punts

anteriors.
e Construcci6é d’'un aiguafons aigua amunt del cementiri

Construccié d’'un aiguafons en terrenys de zona verda del sector (entre la carretera GIV-6211, la llera del
rec del Mal Pas i el nou vial que es preveu implantar a I'interior del sector). Es proposa rebaixar els
terrenys una profunditat mitjana d'1 metre, en una superficie d’'uns 16.500 m?. Els terrenys resultants de
'actuacié es dotaran d’'un cert pendent en la direccid est i nord-est, o sigui, en direccid a la llera,

aconseguint que el punt més baix de I'ambit rebaixat sigui just aigua amunt del nou pont.
¢ Nou vial cementiri d’'uns 270 m

Implantacio de les rasants minimes d’un nou vial d’'uns 270 m de longitud. Les cotes d'implantacio es
defineixen per sobre la cota de la lamina d’aigua assolida en el cas d’'una avinguda de 500 anys de

periode de retorn, amb la finalitat d’evitar la inundacié del sol on es preveu 'ampliacié del cementiri.
¢ Nou pont vial cementiri (enllag amb Ronda Sud i carrer ltalia)

Implantacié del nou pont que s’ordena sobre la llera del rec del Mal Pas amb accés des del nou giratori
projectat en la cruilla entre el carrer Italia i la ronda Sud. Es proposa una estructura pel nou pont amb

unes dimensions de 14,5 m x 2,9 m.
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e Murs perimetrals de tancament hidraulic

Construccié d’'un mur perimetral de tancament hidraulic d’'uns 190 m de longitud amb unes cotes de
coronacioé tals que siguin suficients per tal que no es vegin afectats per I'avinguda de 500 anys de

periode de retorn.

Figura 36. Propostes a I'entorn del cementiri

En aquest tram central del curs del rec del Malpas, I'execucié de la infraestructura hidraulica definida en

els punts anteriors sera assumida pel propi Ajuntament de Figueres.
¢ Ampliaci6 secci6 rec del Malpas tram Av. Roses- ¢/Vilatenim

Ampliar la secci6é de desguas de la llera del rec del Malpas fins assolir una capacitat maxima equivalent
a una avinguda de 100 anys de periode de retorn. Concretament es proposa diferents tipologies de

seccions, entre les quals caldra realitzar les corresponents transicions:

- Alllarg dels 40 m de longitud situats just aigua avall de I'obra de drenatge de I'avinguda de Roses
€s proposa una seccié amb una amplada de fons de 8,50 m i una alcada fins al coronament dels

marges de l'ordre de 3 m.

- L'amplia franja de zona verda existent en els 200 m contigus d'aigua avall permet reduir el
coronament dels marges de la llera fins a una algcada d'uns 2,50 m que permeti el desguas
d'avingudes d'alta recurréncia i a la resta de terrenys crear un parc fluvial que concentri el flux per

avingudes extraordinaries.
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- En el tram comprés des d'uns 25 m aigua amunt del pont del carrer Vilatenim fins al limit amb el ¢ Reperfilat dels fons de llera del rec del Malpas

sector Marca de I'Ham es preveu una seccio de desguas amb una fipologia constructiva més dura Reperfilar la llera del rec del Malpas amb un pendent uniforme del 0,10 % des de I'extrem d'aigua avall

que en les anteriors, degut al poc espai disponible ila consolidacio dels terrenys dels marges. La fins al pont de la carretera de Vilatenim, seguint les determinacions de I'estudi antecedent, i del 0,30 %

seccio a cel obert trapezaidal tindra una amplada de la base de 8,5 m, format per una solera de en el tram contigu d'aigua amunt, d'uns 280 m de longitud, desplacgant el salt d'aigua (de I'ordre d'1,00

formigd i tal form rmurs d’ llera 1H:3V fin n ir una profundi m. . . . . . A .
ormigo i talussos formats per murs d'escullera 3V fins aconseguir una profunditat de 3,5 m) existent en la situacio actual cap aigua amunt, fins a I'Avinguda de Roses. Aquest reperfilat del fons
de la llera permet incrementar la capacitat de desguas del rec i dona un marge d'actuacio per a futures
- En el tram final d’'uns 490 m de longitud des del limit del sector Marca de I'Ham fins a la OD de la L .

ampliacions en el tram d'aigua amunt.
carretera N-ll, es preveu una secci6 de desguas trapezoidal i més natural amb una amplada de

base de 8,5 m i una algada fins al coronament dels marges de I'ordre de 2,5 m.

e  Substitucié pont del c/Vilatenim
Substituir el pont del carrer Vilatenim per una nova estructura de 10,00 m d'amplada lliure, mantenint la
cota de la rasant actual (alcada interior lliure de 2,80 m). El reperfilat del fons de llera al llarg del tram
d'estudi afectara I'estructura actual del pont, per la qual cosa es proposa la seva substitucié maximitzant

la seccid de desguas de la llera.

Figura 38. Perfil longitudinal comparatiu dels fons de llera en l'estat actual i la proposta de reperfilat

Els sectors de futur desenvolupament SUD 6 “Marca de 'Ham”, PMU R12 “Fridasa” i PAU AE14 “Antiga
Sitja” hauran de participar en el finangament de 'execucié de la infraestructura hidraulica del rec del

Malpas definida entre I'avinguda de Roses i I'obra de fabrica de la Ctra. N-II.

Figura 37. Propostes en el tram entre l'avinguda Roses i el carrer Vilatenim

Figura 39. Propostes en el trarmn el carrer Vilatenim i aigua avall de la carretera N-1/
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¢ Adequacié rec del Malpas aigua avall de la carretera N-I|

Es proposa 'adequacié del rec el Malpas en un tram d’uns 400 m donant continuitat a la llera i evitar el
tracat actual forcat amb girs de 90° que es produeix aigua avall de la N-Il. Amb aquesta actuacio es

preveu reconduir les aigles del rec del Malpas i minimitzar els desbordaments cap al nucli de Vilatenim.

e Adequacio del correc en els terrenys de Moragues

Es proposa 'adequacié del correc que creua els terrenys de Moragues amb un tram a cel obert d’'uns
230 m que enllacara amb la llera actual del rec del Malpas. Amb aquesta actuacié es preveu reconduir

les aigUes del correc cap al rec del Malpas i minimitzar els desbordaments cap al nucli de Vilatenim.

En aquest darrer tram del curs del rec del Malpas, en terrenys de sol no urbanitzable, I'execucio de la

infraestructura hidraulica definida en els punts anteriors sera assumida pel propi Ajuntament de Figueres.
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5.8. Resultats prognosi d’inundacio
5.8.1. Rec Susanna

Els resultats de la modelitzacié de prognosi, en la que s'inclouen totes les actuacions proposades
d’ampliacio i millora de la seccié de la llera del rec Susanna al seu pas pel tram urba Les Forques i els
camps del Moli de I'Arrds, mostren una millora considerable sobre el comportament hidraulic del curs i

una reduccio significativa dels nivells d’aigua al sol urba consolidat.

Per a 10 anys de periode de retorn, s’eliminaria totalment la inundacié al tram urba Les Forques, mentre

que es redueixen considerablement les condicions d’'inundacio per 100 i 500 anys de periode de reton.

Per a 500 anys de periode de retorn ja no es produirien desbordaments a la zona industrial actual Mas

Ferrer ni en la practica totalitat del sector SUD 1 Moli Arros.

Figura 40. Delimitacio de les zones inundables per 10, 100 i 500 anys de periode de retorn del rec Susanna de la

situacio proposta.

Per una avinguda de 500 anys de periode de retorn, els nivells de la lamina d’aigua es redueixen en
practicament la totalitat de la superficie inundada, amb valors compresos entre 20 i 50 cm a la zona

urbana de Les Forques.

Els increments dels nivells d’aigua es produeixen en terrenys d’Us rural aigua amunt de la zona urbana

Les Forques no produeixen afectacions al sol urba consolidat i sén valors d'uns 40 cm.
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Figura 41. Diferencies de nivells entre la prognosi i diagnosi per 500 anys de periode de retorn del rec Susanna.

Pel que fa aigua avall de I'obra de drenatge de la carretera N-lla, FFCC i del vial de servei, s'observa un
augment en el cabal circulant del 78% en tot el tram del transvasament al riu Manol, aconseguint el

resultat desitjat i per tant, assolint-se un funcionant optim a la seva maxima capacitat.

Hidrograma seccio X1 per T500 anys
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Figura 42. Hidrograma a la llera del rec Susanna aigua avall de la N-lla per a avingudes de 500 anys de periode

de retorn.
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5.8.2. Rec Malpas

Els resultats de la modelitzacié de prognosi, en la que s’inclouen les actuacions proposades d'ampliacié
i millora de la secci6 de la llera del rec Malpas al seu pas pel tram urba , mostren una millora considerable
sobre el comportament hidraulic del curs i una reducci¢ significant dels nivells d’aigua en el sol urba

consolidat.

Aigua amunt de la carretera N-lla, s’elimina totalment la inundaci¢ als sectors SUD 1 Hotel Ronda i SUND
5 Mas Ferrer per 500 anys de periode de retorn, a excepcié d’'una zona puntual a I'extrem est de Mas

Ferrer que s’inundaria per a 500 anys amb un risc molt lleu.

Per a una avinguda de 100 anys de periode de retorn, aigua avall del cementiri s’elimina la inundacio en

tota la superficie de sol urba consolidat.

Per a 500 anys de periode de retorn, s’eliminaria totalment la inundacié al cementiri de Figueres i als
terrenys situats just aigua amunt d’aquest, també a les instal-lacions escolars i esportives de la marca
de I'Ham propers al sector Marca de I'Ham. L'extensi6é de les zones inundables es reduiria

considerablement als sectors PMU R12 i SUD 6 Marca de I'Ham.

Figura 43. Delimitacio de les zones inundables per 10, 100 i 500 anys de periode de retorn del rec Malpas de /a

situacio proposta.
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Per una avinguda de 500 anys de periode de retorn, els nivells de la lamina d’aigua es redueixen en

practicament la totalitat de la superficie inundada.

A I'entorn del carrer del Pii de I'avinguda de Roses es produeix una disminucio dels nivells d’aigua d'uns
30 cm. També a la zona urbana entre I'avinguda de Roses i el passeig de Vilatenim, i a I'entorn del sector

Marca de I'Ham les reduccions de nivells oscil-larien els 20 cm.

Els increments dels nivells d’aigua es produeixen en terrenys d’Us rural sense en cap cas afectar el sol

urba consolidat.

Figura 44. Diferencies de nivells entre la prognosi i diagnosi per 500 anys de periode de retorn del rec Malpas.

Pel que fa aigua avall de la carretera N-lla, en el tram final del rec del Malpas s’observa una disminucio

del cabal circulant d’'un 25% en 'escenari de prognosi respecte la situacio actual.
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Figura 45. Hidrograma a la llera del rec Malpas aigua avall de la N-lla per a avingudes de 500 anys de periode de

retorn.

5.9. Compatibilitat dels usos previstos

S’ha analitzat hidraulicament I'escenari de prognosi incorporant les noves propostes d’actuacions en tot
el tram urba del rec Susanna i del Malpas, modificant les solucions hidrauliques plantejades en els

estudis antecedents i adaptant-les a la nova proposta d’ordenacio.

Segons els resultats obtinguts, la implantacié de les noves actuacions previstes en I'ambit del rec
Susanna i Malpas suposaria una millora general substancial pel que fa a les condicions de risc que

s'assoleixen en la situacié actual .

La implantacié dels sectors de futur desenvolupament conjuntament amb les noves actuacions que
s’avaluen en el present estudi seria compatible amb el risc d’inundacié identificat en la prognosi
d’inundacié.

A fi i efecte de poder establir les possibles limitacions en la comptabilitat d'usos futurs, a continuacio es

mostren els resultats amb les figures d’ordenacié hidraulica dels sectors (segons la darrera modificacio
del RDPH 29/12/2016).

o Elssectors que ocupen terrenys parcialment dins de la Zona de Flux Preferent caldra que I'ambit

edificable es trobi totalment fora d’aquest espai (ZFP).
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o Els sectors que ocupen terrenys de la Zona Inundable (ZI) cal que en la mesura del possible,
'ambit edificable es trobi totalment fora d’aquest espai (ZI). En aquells casos qué no sigui
possible, I'Us residencial quedara delimitat per les cotes minimes d’'inundacié per una avinguda
de 500 anys de periode de retorn amb un resguard. Els usos permesos en aquestes seran
regulats per l'article 14 i 14 bis de la darrera modificacid del Reglament del Domini Public

Hidraulic.

Figura 46. Zonificacio de I'esparl fluvial en 'escenari de prognosi

Figura 47. Zonificacio de l'esparl fluvial en 'escenari de prognosi
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L’execucio de les totes les actuacions analitzades hidraulicament no presentara en cap cas un augment
de la vulnerabilitat i no incrementara la inundabilitat de I'entorn immediat, i per tant, no es produirien
afectacions a tercers. Ans el contrari, els calats d’'inundacié es redueixen de forma general en
practicament la totalitat de la superficie inundada, eliminant per complet la inundacié en els ambits de

s0Ol urba consolidat seglents:

Tram: Aigua amunt de la N-lla

e Tram urba Les Forques (eliminant inundacié per 10 anys de periode de retorn).

e Zona industrial actual Mas Ferrer (eliminant inundacié per 500 anys de periode de retorn).

Tram: Carretera N-lla — cementiri

e Cementiri de Figueres (eliminant inundacié per 500 anys de periode de retorn).

Tram: Cementiri - confluéncia riera de Figueres

e Tram urba aigua avall cementiri (eliminant inundacié per 100 anys de periode de retorn).
e Instal-lacions escolars i esportives de la marca de I'Ham (eliminant inundacié per 500 anys de

periode de retorn).

Tenint en compte el que determina la darrera modificacié del Reglament de Domini Public Hidraulic, el
desenvolupament dels sectors previstos al POUM del municipi de Figueres, amb les actuacions

proposades i les mesures d’ordenacié futures, serien totalment compatibles amb el risc d’inundacié

identificat i la respectiva Zonificacié de I'Espai Fluvial.

5.10. Valoraci6é econdmica de les actuacions

En el present apartat s’inclou una estimacioé de la valoracié econdmica de les propostes d’actuacio
plantejades i analitzades hidraulicament en tot I'ambit d’estudi dels recs Susanna i Malpas. El cost s’ha

calculat a partir d’amidaments basics de les seccions tipus i aplicant preus basics i compostos.

La present estimacio economica no_inclou el cost de reposicio /o desviacio dels serveis afectats ni e/

cost d'expropiacio de terrenys en cas de necessari i correspon a una estimacio aproximada del cost de

les obres d'infraestructura hidraulica que s'han dimensionat i dissenyat en l'estudl.

Es calcula el cost total de les actuacions en PEM (Pressupost d’Execucié Material), per obtenir
posteriorment el cost en PEC (Pressupost d'Execucié per Contracte), el qual inclou despeses generals
(13%) i benefici industrial (6%), a més del cost amb IVA (PEC + 21%).

En la taula resum de la pagina segUent s’inclouen tots els costos de les actuacions definides en els recs

Susanna i Malpas separades en els ambits anteriorment descrits.

33



PROPOSTA D'ACTUACIONS RECS SUSANNA - MALPAS PEM PEC (sense IVA) PEC (IVA inclos)
TRAM SOL URBA REC SUSANNA
Substitucio pont ronda Pirineus (dimensions interiors de 12,5 x 2 m i 12 m d'amplada). 180,000.00 € 214,200.00 € 259,182.00 €]
Seccio trapezoidal en terres d'11,5 m a la base i 2,5 m algada en una longitud de 60 m. 36,000.00 €| 42,840.00 € 51,836.40 €]
Enderroc pont carrer JV Foix. 10,000.00 € 11,900.00 € 14,399.00 €}
Seccio rectangular de formigé d'amplada variable entre 8 - 5 m, 2 m algada, en una longitud de 50 m. 130,000.00 € 154,700.00 € 187,187.00 €]
Secci6 rectangular de formigé de 5 m d'amplada, entre 2,5 - 3 m algada i 70 m de longitud. 112,000.00 € 133,280.00 € 161,268.80 €]
Substitucié pont carrer Ausias Marc (dimensions interiors de 5 x 2,2 m i 12 m d'amplada). 72,000.00 €| 85,680.00 € 103,672.80 €|
Tram de transicié entre seccié natural i seccié proposada en I'extrem d'aigua amunt i al llarg de 100 m de longitud. 33,000.00 €| 39,270.00 € 47,516.70 €]
Dics de terres longitudinals de 95 m (marge dret) i 225 m (marge esquerre) amb una algada de 0,50 m. 19,110.00 € 22,740.90 € 27,516.49 €
::r(iep(:;aazl;) terrasses intermitges d'uns 950 m? de superficie total i entre 1 -2 m algada, en trams de seccié rectangular 14,250.00 € 16,957.50 € 20,518.58€
Tram dg transicié amb estructura de formigé entre seccié urbana d'aigua amunt al llarg d'uns 50 m de longitud (sector 44,000.00 € 52,360.00 € 63,355.60 €
Industrial Nord).
Cost total tram sol urba 650,360.00 € 773,928.40 € 936,453.36 €]
TRAM SOL URBANITZABLE - SOL NO URBANITZABLE REC SUSANNA
Secmol trapezial en terres de 10 m a la base, talussos 2:3 (V:H) al llarg d'un tram de 310 m de longitud. (sector 189,100.00 € 225,029.00 € 272,285.00 €
Industrial Nord).
Dics de terres longitudinals de 1400 m amb algades variables d'entre 0,5 - 1,2 m. 99,820.00 € 118,785.80 € 143,730.82 €]
Adequacio terrasses intermitges d'uns 18500 m? de superficie total i uns 0,5 m d'algada. 92,890.00 €| 110,539.10€ 133,752.31 €]
flit;(;li(t)ztaripl)ee)zml en terres de 10 m a la base, talussos 2:3 (V:H) al llarg d'un tram de 370 m de longitud total. (sol no 225,700.00 € 268,583.00 € 324,985.43 €
Tram .de transicié amb estructura de formigé a I'entrada pont ctra- N-Il i al llarg d'uns 100 m de longitud (so6l no 143,000.00 € 170,170.00 € 205,905.70 €
urbanitzable).
Cost total tram sol urbanitzable i sol no urbantizable 750,510.00 €] 893,106.90 € 1,080,659.35 €
TRAM INFRAESTRUCTURES LINEALS REC SUSANNA
Sub;mumo ponts ctra. N-Il. FFCC i vial servei amb una nova estructura formada per 2 calaixos de 6 x 2 m i 55 m 1,216,600.00 € 1,447,754.00 €] 1,751,782.34 €
longitud total.
TOTAL REC SUSAN NA| 2,617,470.00 €| 3,114,789.30 €| 3,768,895.05 €|
TRAM AIGUA AMUNT REC MALPAS
Tram de c.analltzamo de la llera del rec del Malpas a l'interior de I'ambit dels sectors amb una seccié de 3 x 1,5 m i 330 825,000.00 € 981,750.00 € 1,187,917.50 €
m de longitud.
Tram de transicié amb seccié trapezial en terres de 1,00 x 1,50 m i uns 115 metres de longitud. 3,450.00 € 4,105.50 € 4,967.66 €]
Adequacid contorn sol no urbanitzable. Cordd de terres / mota perimetral d'1,2 m d’algada i 450 metres de longitud. 31,500.00 €| 37,485.00 € 45,356.85 €]
Cost total tram d'aigua amunt 859,950.00 € 1,023,340.50 €| 1,238,242.01 €}
TRAM URBA CENTRAL REC MALPAS
Bassa de laminacié zona cementiri. Superficie de 16.500 m?i 1,00 m de profunditat. 247,500.00 € 294,525.00 € 356,375.25 €|
Nou pont vial cementiri de dimensions interior de 14,5 d'amplada i 2,9 m d'algada, amb una amplada de 21 m. 365,400.00 €| 434,826.00 € 526,139.46 €]
Dics de terra tipus mota de 323 m de longitud i 1 m d'algada. 19,380.00 € 23,062.20 € 27,905.26 €]
Cost total tram urba central 632,280.00 € 752,413.20 € 910,419.97 €]
TRAM URBA AIGUA AVALL REC MALPAS
Millora i ampllacm de la secci¢ de la llera del rec del Malpas al sector PMU R12 (trapezoidal 8,5 m base, talussos 2:3 i 145,350.00 € 172,966.50 € 200,289.47 €
230 m longitud).
iu:;:::::;z;ont carrer Vilatenim amb una nova estructura de 8,5 m d'amplada, 2,8 m algada (dimensions interiors) i 12 122,400.00 € 145,656.00 € 176,243.76 €
Seccié (?endegament amb escullera del tram urba PMU AE2 i PMU R12 de 275 m de longitud (seccié trapezoidal 8,5 412,500.00€ 490,875.00 € 503,958.75 €
m base i talussos 1:3).
Millora i ampliacié de la secci¢ de la llera del rec del Malpas al sector Marca de I'Ham i fins I'obra de fabrica de la ctra.
N-II (trapezoidal 8,5 m base, talussos 2:3 i 550 m longitud). 280,500.00 € 333,795.00€ 403,891.95 €
Cost total tram urba aigua avall 960,750.00 € 1,143,292.50 €| 1,383,383.93 €}
TRAM NO URBANITZABLE AIGUA AVALL REC MALPAS
Nlova obenyra de la llera del rec del Malpas en 400 m de longitud, mitjangant secci6 en terres de 2 m alabasei2m 56,000.00 € 66,640.00 € 80,634.40€
d'algada, aigua avall N-lla.
l‘\lova secci6 del correc afluent en uns 200 m de longitud, mitjangant secci6 en terres d'1 m a la base i 1,5 algada, a 20,000.00 € 23,800.00 € 28,798.00€
I'entorn de la N-lla.
Cost total tram no urbanitzable 76,000.00 € 90,440.00 € 109,432.40 €]
TOTAL REC MALPAS| 25528980.00€]  3,009,485.20¢)  3,641,478.30¢

Taula 10. Taula resum costos actuacions ambits recs Susanna i Malpas (estudi POUM Figueres).
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5.11. Conclusions

L’analisi hidraulica combinat dels recs Susanna i Malpas que s’ha elaborat en el present estudi, actualitza
i/o substitueix qualsevol dels estudis antecedents realitzats en I'ambit d’aquests dos cursos. La
modelitzacié 2D realitzada pretén simular alhora diferents episodis d’avinguda d’ambddés cursos en la
seva situacio actual i en la seva situacié proposta, en que es contempla la consolidacié total (100%) del
desenvolupament urbanistic previst de Figueres i Vilafant que ocupa terrenys de la conca dels cursos

(sols urbans consolidats i no consolidats, a més de tots els sols urbanitzables delimitats i no delimitats).

La hipotesis de calcul considerada com a situacié proposta correspon a un escenari hipotétic perd que
es donaria molt a llarg termini en un futur que es pot considerar molt llunya. Consequentment, els cabals
d’avinguda obtinguts en aquesta hipotesis i que s’han utilitzat en la simulacié de la proposta, sén

realment molt elevats i maximitzats, que no es donarien en escenaris a curt termini.

Cal tenir molt present aquest aspecte alhora d’interpretar els resultats de la delimitacié de les zones
inundables i de les condicions de risc que s’han obtingut en la situacié proposta i considerar que es
parteix amb un cert marge de seguretat fins que no s’assoleixin aquests cabals d’avinguda que sera

amb el 100% del desenvolupament previst.

La proposta de reconduir i/o evacuar els cabals d’avinguda del rec Susanna cap al riu Manol correspon
a una actuacié primordial i necessaria per evitar la sobrecarrega de tot el tram urba de la llera del rec

del Malpas, indret que ja presenta dificultats de drenatge i que és de dificil i/o complicada intervencio.

Complementariament a totes les actuacions d’infraestructura hidraulica que es plantegen en I'ambit
d’aquests dos cursos i que I'estudi ha analitzat hidraulicament, es recomana potenciar i/o adequar els
terrenys de sol no urbanitzable que en I'actualitat presenten un risc d’inundacié molt elevat i que es
troben delimitats per la llera del rec del Malpas (limit nord) la llera del rec Susanna (limit sud) i la carretera
N-Ila (Iimit est). En tot aquest espai es podria plantejar un tipus d’intervencid hidraulica — ambiental que
permeti disposar d’'una gran superficie de retencio i/o laminacié d’aigua, potenciant la inundacioé actual
i evitant el desguas i concentracio de cabals aigua avall en sol urba, mitjancant tecniques d’integracio
ambiental o bé, mantenint en tot moment el caracter rural dels terrenys. Aquest tipus d’actuacié permetria

assolir un grau de proteccié possiblement molt superior en tota la trama urbana del rec del Malpas.

Amb l'objectiu d’evitar I'increment excessiu en el cabal d'escorrentiu que provocara el procés
urbanitzador i sera abocat a medi (lleres naturals), es recomana imposar a tots els futurs sectors de
desenvolupament previstos a les conques del recs Susanna — Malpas l'obligatorietat d’aplicar técniques
localitzades per a millorar la gestid del sistema de drenatge des de l'origen (Best Management

Practices).
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6. SISTEMA DRENATGE CONCA NORD RIERA GALLIGANTS
6.1. Introduccié: antecedents

El planejament vigent de Figueres (PGOU de 1983 i revisid del programa d’actuacié) preveu la
urbanitzacié de la part baixa de la conca de la riera Galligants, més concretament les subconques

tributaries de la riera (també anomenada riera de Figueres) a I'extrem nord de nucli urba de Figueres.

Figura 49. Proposta d actuacions estudi conca riera Galligants, octubre 2006.

Amb data abril de 2015, es redacta 'estudi “Treballs d'estudi hidrologic i hidraulic en e/ marc de la
redaccio del POUM de Figueres’, el qual inclou un analisi hidraulic de noves propostes en tot I'ambit de
la conca nord de la riera Galligants degut als canvis d’ordenacié que incorporava I’Avang de Pla del nou
POUM.

Figura 48. Planejarment PGOU 1983 ambit conca riera Galligants.

Amb data d’octubre de 2006 es redacta “I'Estudi hidrologic i hidraulic de la conca de la riera Galligants.
Proposta d’actuacions pel desenvolupament del TM de Figueres”. Aquest estudi analitza quina seria la
consequencia del fet d’urbanitzar els terrenys de les subconques tributaries de la riera de Figueres sobre
el sistema de drenatge, i proposa i valora les obres d’infraestructura hidraulica que seria necessari
executar associades al desenvolupament dels diferents sectors de planejament, a fi i efecte d’ordenar Figura 50. Esquema grafic de la proposta d'infraestructura hidraulica (Avang Pla POUM, 2015).

els eixos principals de drenatge i reduir les possibles afeccions per desbordament i inundacié. Atenent a les noves propostes d’ordenacié del sol, es va realitzat una revisié de I'analisi hidrologica de

la conca nord de la riera Galligants i una nova proposta d’actuacions d’infraestructura de drenatge.
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6.2. Descripcidé de I'ambit d’estudi

L’ambit d’aquest nou analisi es centra en la part nord de la conca de la riera Galligants (o riera de

Figueres), formada principalment per les conques del rec de I'Aigleta i barranc de la muntanyeta.

Elrec de I'AigUeta, afluent pel costat del marge esquerre de la riera de Figueres, té una conca d’aportacio
d'uns 8,78 km? dels quals aproximadament 0,59 km? corresponen a sol urba del nucli de Figueres en

part drenat pel rec del Castell o rec Capallera (afluent pel marge dret del rec de 'Aigleta).

Tot aquest ambit de la conca de la riera Galligants va ser objecte d’estudi els anys 2006 i 2015, en el
que s’analitzava el comportament hidrologic - hidraulic dels eixos de drenatge i es definien actuacions
d’infraestructura hidraulica per a la millora del funcionament en cas de crescudes i per compatibilitzar el

desenvolupament urbanistic previst en aquell temps.

6.3. Objectiu

Analitzar hidraulicament les noves propostes i plantejaments d’ordenacioé que es defineixen en I'extrem
nord del nucli urba de Figueres (ambit conca riera Galligants) segons el nou POUM de Figueres, aixi
com avaluar la possibilitat d’ajustar les solucions i/o les actuacions d'infraestructura hidraulica que es

definien en els estudis antecedents.

6.4. Estudi hidrologic - hidraulic
6.4.1. Introducci6. Metodologia

Per tal de poder analitzar la nova hipotesi de calcul i plantejar les noves propostes s’aplica la mateixa
metodologia de calcul que es va utilitzar en els estudis antecedents, basada en un model de simulacié

hidrologica-hidraulica.

El model de calcul que s’ha utilitzat és el que proporciona el programa SWMM (Storm Water Management
Model) desenvolupat per la US-EPA, 'Agéncia Americana de Proteccié del Medi Ambient, el qual simula
fendmens de pluja-escorrentiu i el transport de I'escorrentiu per la xarxa de drenatge tenint en compte
tots els condicionants que puguin existir : des de sobreeixidors fins a bombaments, passant per diposits
de retencié o laminacio, comportes, etc. El model proporciona la informacié espai-temporal dels nivells
de cabal que circula en tots els punts del sistema al llarg del periode d’analisi. La flexibilitat del programa
SWMM per representar adequadament qualsevol sistema de drenatge urba i la seva resposta davant
fenomens de pluja s’ha considerat preferent davant altres opcions de caracter simplificat o de models

que requereixen una complexa calibracio.
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El fenomen hidroldgic de la transformacié de pluja en hidrograma d’escorrentiu s’analitza mitjancant un
model de dipdsit amb sortida tipus ona cinematica. Assumeix una certa abstraccio¢ inicial, de manera
que fins que no s’ha produit una certa precipitacio llindar, no es genera escorrentiu. A partir d’aquest
moment, la formulacié proposada combina una estructura tipus diposit (valor de la seva alcada d’aigua)
amb un cabal de sortida d’aquest aproximat per una expressioé de calat normal, igual al que utilitza el
metode de I'ona cinematica. El model no descriu el comportament de I'aigua a la conca siné tant sols el
cabal a la seva sortida, i suposa que tota I'aigua d’escorrentiu de les diferents conques és susceptible
de ser transportada pel sistema de drenatge, la qual cosa significa que els elements de captacié se

suposen ben dimensionats per a tal finalitat.

Pel que fa a les dades de pluja, I'aplicacié permet I'analisi tant amb valors de pluja reals com amb pluges
de disseny obtingudes a partir de corbes d’Intensitat -Durada-Frequéncia. Els resultats que proporciona
el model son tots aquells que permeten definir I'evolucié temporal del funcionament del sistema de
drenatge: hidrograma d’escorrentiu de cada subconca i hidrogrames d’avinguda a cada eix i punt de

pas; cabals, calats, velocitats de circulacié d’aigua, etc...

6.4.2. Dades de partida

En el present estudi s'ha utilitzat com a base de partida els models hidrologics - hidraulics del seguent

document antecedent :

- "Estudi hidrologic i hidraulic de la conca de la riera Galligants. Proposta dactuacions pel
adesenvolupament del TM de Figueres” (2006).
“Treballs d’estudi hidrologic i hidraulic en el marc de la redaccio del POUM de Figueres” (2015).

A partir de la modelitzacié corresponent a l'estat futur (Model/ Proposta), s’ha actualitzat les
caracteristiques de les conques tributaries en funcié de la nova ordenacié i s’han avaluat els efectes que
suposen aquest canvis en el comportament hidroldogic de la conca, aixi com la possibilitat de
redimensionar les actuacions d'infraestructura hidraulica adaptades a la nova proposta (reduccio

seccions d’endegament i volums de les basses de laminacio), en cas de ser viable.
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Cabals punta d’avinguda associats a
pluges de diferents periodes de retorn
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Model EPA-SWMM - Unitats: m3/s

Figura 51. Esquema del model SWMM de la conca de /a riera Galligants

La caracteritzacié del comportament hidroldogic a I'ambit d’estudi es va realitzar per diferents
combinacions de pluja, d’entre les quals es destaca la hipotesis de pluja de T=100 anys a les conques
de capcalera i T=10 anys a les conques urbanes, que és la que es va utilitzar pels criteris de disseny de

les propostes d’actuacio.

La taula segulent resumeix els resultats principals del model hidrologic-hidraulic de calcul en I'estat futur
d’avaluaci6 de les consequéncies hidrologiques del fet urbanitzador, realitzat mitjangant I'aplicacio del
programa EPA-SWMM, considerant diferents sub-conques i analitzant diferents punts de pas dels

Cursos:
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TRAM iﬁ{\g aDnEUI:?diI tram T=5 T=10 TT==110(;) Srlgaal
Aigueta_01 Aig_01 2.03 3.74 16.51
Plana_00 Aig_02 0.00 0.00 6.67
Aigleta_02 Aig_02 3.76 7.33 25.55
AigUeta_04 Aig_04 3.77 7.39 25.89
Plana_01 Aig_05 0.00 0.00 12.17
Aiglieta_06 Aig_06 3.77 7.39 13.72
Plana_02 Aig_08 0.00 0.00 3.77
AiglUeta_09 Aig_09 3.77 7.37 10.15
Aigleta_11a Aig_11a 6.93 12.19 19.67
Aigleta_11 Aig_11 12.91 15.91 21.34
Aigleta_12 Aig_12 12.52 15.85 21.25
Aigleta_14 Aig_14 7.96 13.37 21.33
Rfig_15 RieraF_15 31.62 38.42 56.78
BMunt_01 Munt_01 1.00 1.79 7.36
BMunt_02 Munt_02 2.02 2.94 4.94
BMunt_06 Munt_06 2.03 3.03 5.22
BMunt_07 Munt_07 2.46 3.83 8.05
MSerra_01 Serra_01 1.07 1.62 2.59
RCastell_01 Cast_01 514 6.45 6.45
RCastell_03 Cast_03 4.72 5.96 5.96
RCastell_05 Cast_05 4.89 6.69 9.43
RCastell_06 Cast_06 4.46 6.27 9.46
CB_04 PB9 418 5.32 5.32
CB_05 Pou_10 412 5.09 5.09
CB_06 Pou_13 4.99 6.00 5.96
C1-05 C-252-P5 5.46 6.21 6.11
C1-07 C-252-P7 10.08 11.37 11.33

Taula 11. Taula resum cabals conques efecte urbanitzador
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Les actuacions que es proposen en 'estudi antecedent es varen dissenyar per tal d’assolir els seglients

objectius:

Capacitat de desguas dels trams urbans dels eixos de drenatge suficient per a cabals
associats a 10 anys de periode de retorn en conques urbanes i 100 anys de periode de retorn
en conques rurals.

Increment maxim de cabals punta aigua avall del nucli urba per a diferents periodes de retorn
inferior a un 10-15% dels cabals punta que es donarien en I'estat actual d’urbanitzacié de la
conca. Aquest limit a I'increment de cabals fruit del procés urbanitzador es planteja per
garantir que no es modificaran substancialment les condicions de drenatge dels terrenys
situats aigua avall del nucli urba. En cas contrari, el desenvolupament urbanistic de Figueres
podria produir un agreujament de les consequencies provocades per inundacions o una major
recurréncia dels episodis d'inundacioé dels terrenys situats aigua avall dels ambits urbans.

Limitaci6é del cabal punta d’abocament a llera als sectors urbanitzables, de manera que en
I'estat futur de desenvolupament, el sistema de drenatge dimensionat per a episodis de pluja
de 10 anys de periode de retorn aboqui un cabal punta com a maxim equivalent al que es
produiria en I'estat actual dels terrenys del sector en episodis de pluja associats a 100 anys
de periode de retorn.

Obertura de la secci6é de desguas de les lleres fins assolir una capacitat de desguas que en
les noves condicions no provoqui alteracions substancials del comportament hidraulic actual
0, en tot cas, millori el drenatge.

6.4.3. Caracteritzacio hidrologica

Atenent a les noves propostes d’ordenacioé del sOl que es proposen en el marc dels treballs del nou

POUM de Figueres, es realitza la revisié de I'analisi hidrolodgica de la conca nord de la riera Galligants

(conques tributaries barranc de la Muntanyeta, rec del Castell i rec de I'Aigleta) per tal d’obtenir els nous

cabals d’avinguda que s’assolirien tenint en compte la nova proposta, la qual redueix sensiblement la

superficie de sol edificable que es va considerar en l'analisi antecedent. Les modificacions que

s’incorporen en el nou analisis son:
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En 'ambit de capcalera del barranc de la Muntanyeta, es desclassifica el sector de sol
urbanitzable no delimitat “La Muntanyeta”, computant una superficie de I'ordre de 9ha.

A l'entorn de la futura ronda Nord de Figueres, es redueix la superficie dels sectors de sol
urbanitzable Horta d’en Capella, Cendrassos Nord i Ronda Nord, mantenint com a sol rural
una superficie de 'ordre de 12ha.
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En els sectors de futur desenvolupament de I'entorn de la futura ronda Nord de Figueres, es
modifica el grau d'impermeabilitzacié de les conques que ocupen, passant del 70% definit en
l'estudi antecedent, a un 65% que correspon a un valor equivalent als sectors de recent

urbanitzacié com és I'avinguda Costa Brava.

hidrologic — hidraulic per 'obtencié dels nous cabals d’avinguda.

En la seglent taula es poden apreciar aquestes diferéncies, les qual han estat introduides al model

. Area Imperv
Puviometre " acstudi MRV broposta  proposta
Subconca associat 2006 estudi 2006 POUM POUM
Ha % Ha %

Plana_A04 Figueres_Rural 8,40 0,00 14,07 0,00
Plana_DO0O1 Figueres_Rural 22,64 0,00 23,73 0,00
LaMuntanyetaO1 Figueres_Urba 11,85 60,00 11,85 17,10
Avda.Costa_Brava Figueres_Urba 14,60 70,00 14,60 65,00
Cendrasso_Nord_3 Figueres_Urba 4,76 70,00 3,66 65,00
Cendrassos_Nord_1  Figueres_Urba 3,79 70,00 1,20 65,00
Cendrassos_Nord_2  Figueres_Urba 4,88 70,00 1,78 65,00
Cendrassos_Sud Figueres_Urba 5,30 70,00 5,30 65,00
Horta_d'en_Capallera Figueres_Urba 23,90 70,00 23,90 50,00
Mas_Alsina Figueres_Urba 9,12 40,00 9,86 40,00
Mas_Clarors Figueres_Urba 6,85 0,00 11,49 0,00
Ronda_Nord Figueres_Urba 12,15 70,00 6,76 65,00
Sud-Oest Figueres_Urba 8,35 70,00 8,35 65,00

Taula 12. Taula comparativa discretitzacio de les conques en l'escenari de futur desenvolupament
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La taula segient resumeix les variacions dels resultats principals del nou hidraulic per la hipotesis de
calcul d’'una pluja de T=100 anys a les conques de capgalera i T=10 anys a les conques urbanes, en

I'ambit objecte de modificacié a efectes de la impermeabilitzacio i superficies de les conques:

Cabals punta d’avinguda associats a pluges T100 Rural i T10 Urba
Model EPA-SWMM - Unitats: m3/s

TRAM PUNT DE PAS Estudi Proposta Diferéncia Difereéncia
Just a. amunt del tram 2006 POUM m3/s %
Aiguieta_01 Aig_01 16.51 16.51
Plana_00 Aig_02 6.67 6.67
Aigleta_02 Aig_02 25.55 25.55
Aiglieta_04 Aig_04 25.89 25.89
Plana_01 Aig_05 1217 1217
Aigleta_06 Aig_06 13.72 13.72
Plana_02 Aig_08 3.77 3.77
Aigleta_09 Aig_09 10.15 10.15
Aigueta_11a Aig_11a 19.67 19.05 -0,62 3,15
Aigleta_11 Aig_11 21.34 20.53 -0,81 3,80
Aigleta_12 Aig_12 21.25 20.45 -0,8 3,76
Aiglieta_14 Aig_14 21.33 20.49 -0,84 3,94
Rfig_15 RieraF_15 56.78 55.17 -1,61 2,84
BMunt_01 Munt_01 7.36 7.36
BMunt_02 Munt_02 4.94 4.94
BMunt_06 _06 5.22 5.22
BMunt_07 Munt_07 8.05 7.82 -0,23 2,86
MSerra_01 Serra_01 2.59 2.27 -0,32 12,36
RCastell_01 Cast_01 6.45 4,77 -1,68 26,05
RCastell_03 Cast_03 5.96 4.39 -1,57 26,34
RCastell_05 Cast_05 9.43 8.89 -0,54 5,73
RCastell_06 Cast_06 9.46 8.95 -0,51 5,39
CB_04 PB9 5.32 5.00 -0,32 6,02
CB_05 Pou_10 5.09 494 -0,15 2,95
CB_06 Pou_13 5.96 5.93 -0,038 0,50
C1-05 C-252-P5 6.11 6.11
C1-07 C-252-P7 11.33 11.33

Taula 13. Taula comparativa resum de resultats en l'escenari de futur desenvolupament
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Les reduccions en els cabals d’avinguda que s’assoleixen fruit de la nova ordenacié del POUM no sén
majoritariament significatives, a excepcio del tram del rec del Castell a on si que s’identifica una reduccié

de cabal de I'ordre del 25% respecte els resultats de I'estudi antecedent.

Consequentment, les reduides diferencies que s’assoleixen en I'escorrentiu superficial respecte el que
es va considerar en els analisis antecedents, no justifica la modificacio i/o reduccié de les solucions
hidrauliques plantejades inicialment, a excepcio de la proposta del tram del rec del Castell que discorre

pels sectors Cendrassos.

6.4.4. Caracteritzaci6 hidraulica

En aquest apartat es resumeixen els resultats de la nova modelitzacio hidraulica que s’ha realitzat per a
analitzar el comportament hidraulic en el tram del rec del Castell i el redimensionat del no sistema de
basses de laminacié que es planteja en el POUM, amb els nous cabals d’avinguda que s’assoleixen fruit

de la reducci6 en la superficie de sol edificable.
[’actuacio plantejada en I'estudi antecedent en el tram del rec del Castell era :

- Reperfilat del fons de llera del tram del Rec del Castell situat entre el carrer de Verdera (limit
zona urbana) i la confluéncia amb la llera del Barranc de la Muntanyeta (Longitud=350m), amb
una pendent uniforme del 0,35% i garantint unes dimensions minimes de seccio equivalents
a geometria trapezial de 2,50 m damplada de fons, profunditat de 1,50 m i pendent de
talussos en relacio 1:1 (H.V).

El model de la nova proposta manté la tipologia de la seccié per aquest tram de rec pero incorpora la
reduccié de 'amplada de llera fins a 1,50m, amb I'objectiu de mantenir una capacitat hidraulica de la

seccio de 'ordre del 80%, en coheréncia amb el dimensionat hidraulic del conjunt de les actuacions.

Cabal desguas Tram RCastell_02 Capacitat Tram RCastell_02
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Figura 52. Cabal daigua rec del Castell (RCastell_02) i capacitat desguas rec del Castell (RCastell_02)
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Amb la nova proposta d’ordenacio, també es planteja una nova alternativa per les basses de laminacio
del rec del Castell (Cast_04 i Cast_06), proposades en I'estudi antecedent a I'extrem nord de la ronda
Nord.

El nou tragat en planta d’aquesta infraestructura viaria i la nova delimitacié del futur ambit de creixement
“Cendrassos Nord”, permet la possibilitat de replantejar les basses de laminacié situades al nord la
ronda Nord, definint tres basses de superficie variable i una algada maxima de 2,00m. El sistema de
desguas de les basses estara format per tubs circulars d’1,00m de diametre a més de vessadors

rectangular.

Figura 63. Esquema grafic de la nova proposta d’infraestructura hidraulica en I'ambit del rec del Castell

El tram del rec del Castell situat entre les noves basses de laminacié i la confluencia amb la llera del rec
de TI'Aigteta (Longitud=1000m), mantindra una pendent uniforme del 0,35% i es garantira unes
dimensions minimes de seccié equivalents a geometria trapezial d’1,50 m d’amplada de fons, profunditat

d’1,50 m i pendent de talussos en relacié 1:1 (H:V).

Qualsevol nova reubicacid d’aquests elements de laminacid, tan sols es consideraria viable
hidraulicament sempre i quan la nova implantaci6 mantingui en tot moment els volums de retencié

d’aigua obtinguts dels calculs dels estudis antecedents, tal i com s’ha fet en aquest nou estudi.

Aquesta modificacié pel que fa a la ubicacié i unificacié de les basses no altera al comportament

hidraulic que s’assolia en 'analisi de I'estudi antecedent.

La finalitat de les basses de laminacié plantejades és de laminar els cabals d’avinguda que s’assoliran

en avingudes d’alta recurréncia i compensar lincrement en l'escorrentiu que generara el futur
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desenvolupament urbanistic previst al nord del nucli urba de Figueres, essent insuficient i ineficac per

laminar els cabals de les avingudes extraordinaries que es poden concentrar en aquest indret.
6.5. Valoracio econdmica de les actuacions

En el present apartat s'inclou una estimacié de la valoracié econdomica de les propostes d’actuacio
plantejades i analitzades hidraulicament en tot 'ambit d’estudi del drenatge de la conca nord de la riera
Galligants. El cost s’ha calculat a partir d’amidaments basics de les seccions tipus i aplicant preus basics

i compostos.

La present estimacio economica no inclou el cost de reposicio /o desviacio dels serveis afectats ni el

cost d'expropiacio de terrenys en cas de necessari i correspon a una estimacio aproximada del cost de

les obres d'infraestructura hidraulica que s 'han dimensionat i dissenyat en l'estudl.

Es calcula el cost total de les actuacions en PEM (Pressupost d’Execucié Material), per obtenir
posteriorment el cost en PEC (Pressupost d’'Execucié per Contracte), el qual inclou despeses generals
(13%) i benefici industrial (6%), a més del cost amb IVA (PEC + 21%). En la taula resum de la pagina

seglent s’inclouen tots els costos de les actuacions definides.

PROPOSTA D'ACTUACIONS CONCA NORD RIERA GALLIGANTS PEM PEC (sense I[VA) PEC (IVA inclds)

DRENATGE CONCA NORD RIERA GALLIGANTS

Millora dren‘atges recs del Castell, adequacié secci6 i cuneta de 1000 m de longitud, amplada 100,000.00 € 119,000.00 € 143,990.00 €]

base 1,5m i algada 1,5m.

Bassa laminacié Rec del Castell amb una superficie de 6000 m? i una profunditat de 2,00m. 180,000.00 € 214,200.00 € 259,182.00 €]

Bassa laminacioé Riera de I'Aiglieta amb una superficie de 5000 m? i una profunditat de 2,00m. 150,000.00 € 178,500.00 € 215,985.00 €

Bassa laminacio Sector Nord amb una superficie de 12.500 m? i profunditat de 2,00m. 375,000.00 € 446,250.00 € 539,962.50 €]
Cost total drenatge conca nord riera Galligants 805,000.00 € 957,950.00 € 1,159,119.50 €

Taula 74. Taula resum costos actuacions ambit conca nord riera Galligants (estudi POUM Figueres).

Els sectors de futur desenvolupament SUD 3 “Els Cendrassos Nord” i SUD 7 “Ronda Nord” hauran de
participar en el financament de I'execucio de la infraestructura hidraulica prevista en aquest ambit de la

conca nord de la riera Galligants i descrita en els punts anteriors.

6.6. Conclusions

La present analisi hidraulica realitzat en 'ambit de les conques nord de la riera Galligants correspon tan
sols a un reajustament de les basses de laminacié plantejades en els estudis antecedents, tenint en
compte els resultats i calculs realitzats en I'estudi del document d’Avang de Pla del POUM de Figueres
(2015).

Els cursos identificats en tot aquest ambit municipal se’ls i ha donat identitat d’eixos de drenatge per la

seva configuracié i funcionalitat, que difereix de les caracteristiques naturals propies dels cursos fluvials.
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7. SISTEMA FLUVIAL RIU MANOL - RIERA DE FIGUERES

En aquest apartat es resumeixen els resultats de les modelitzacions de diagnosi - prognosi realitzats i
recopilats en els treballs del Pla de gestié del risc dinundacié del Districte de /a conca fluvial de
Catalunya en I'ambit de la Muga-Mugueta (PGDCFC 2018-2020).

7.1. Introduccio

Per a una correcta diagnosi hidraulica de la conca de la Muga i Mugueta, emmarcada dins els treballs
de Definicio de les Actuacions per a la gestio de moles i la recuperacio de zones inundables a ' ARPS/
de la conca de la Muga i Mugueta, és necessaria la caracteritzacio de les inundacions que historicament
hi han tingut lloc. Per aquest motiu I’ACA ha utilitzat un model bidimensional (HEC-RAS 2D) per als trams

on el flux desbordat s'independitza i segueix direccions clarament diferents a la del curs principal.

Figura 54. Ambit global de I'estudi del PGDCFC.

En la zona del municipi de Figueres compresa entre el limit amb Santa Llogaia d’Alguema i la carretera
N-Il es localitzen motes de proteccid, continues a la riera de Figueres i variables al riu Manol. Les
infraestructures principals que interfereixen amb el Manol i la riera d’Alguema sén la linia del Ferrocarril
convencional Barcelona-Portbou i la variant de Figueres (que connecta amb I'AVE), a més de les

carreteres N-lla i N-1I (variant).

Aigua avall de la carretera N-1l també es localitzen motes de proteccio¢ a la riera de Figueres, al riu Manol
i ala Muga, essent la part més baixa d’aquest sistema una zona molt plana. La infraestructura principal
que interfereix amb el Manol és la carretera C-260, la qual discorre pel marge dret de la Muga un cop

travessa per sobre del Manol.
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7.2. Resultats diagnosi

Per a una avinguda de recurrencia alta (MCQO), el flux d’aigua discorre per les lleres del Manol, la riera

d’Alguema i la riera de Figueres.

Per a avingudes de 10 anys de periode de retorn, es comencen a produir desbordaments puntuals de
la riera de Figueres a l'alcada de Can Pong, al tram des del pont de la carretera N-260 fins al pont de la
carretera N-ll. Les motes de proteccid d’aquest tram de riera tenen capacitat insuficient i els

desbordaments s’estenen per ambdds marges sense arribar a provocar afeccions a zones urbanes.

Figura 55. Delimitacio de les zones inundables per 10, 100 i 500 anys de periode de retorn de la riera de Figueres

en /a situacio actual.

Per a avingudes de 100 anys, aigua avall del pont del Ferrocarril Barcelona-Portbou sobre el Manol, es
produeixen desbordaments puntuals en diverses zones properes a la llera, inundant camps de conreu,

al Mas de les Garses, a la zona d'activitat d'extraccié de graves Can Terrades.

Al tram des de la sortida de I'endegament de la riera de Figueres fins al pont de la carretera N-260, les
motes de proteccié tenen capacitat insuficient per a avingudes de recurréncia mitja i es produeixen
desbordaments al marge esquerre inundant la zona urbana de I'Eixample, i al marge dret inundant la
zona de la Marca i dels Horts de la Ribera, amb calats que oscil-len els 30-70 cm. Entre els ponts de les
carreteres N-260 i N-II la magnitud de la inundacioé és major, produint-se un augment significatiu del calat

de l'aigua retinguda aigua amunt de la N-II.
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Figura 56. Calats d'aigua per 100 anys de periode de retorn de la riera de Figueres en la situacio actual.

Per aquestes recurrencies, aigua avall de la carretera N-Il les motes del riu Manol deixen de tenir
capacitat produint desbordaments a I'inici del tram del riu Manol ambddés marges de la llera. Les majors
diferencies s'identifiquen en les inundacions del marge esquerra del riu Manol, on els desbordaments

son generalitzats afectant el nucli urba de Vilatenim tant per la zona nord com la zona sud.

Figura 57. Delimitacio de les zones inundables per 10, 100 i 500 anys de periode de retorn del riu Manol en la

situacio actual.
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Per a avingudes de 500 anys, la linia del Ferrocarril Barcelona Portbou pateix inundacions puntuals en
el tram entre el Manol i el Pla de Sant Pau, amb calats d’entre 10 i 30 centimetres sobre el talis. Més
aigua avall, els desbordaments pel marge dret de la riera de Figueres inunden un tram d’'uns 200 metres
a l'alcada del cami Palol, on els calats oscil-len els 0,51 1 m. Per aquestes recurréncies s'observen nous
desbordaments des d'uns 300 m aigua amunt del pont de la carretera N-II fins a la carretera N-II. En

aquest tram els calats generalitzats oscil-len al voltant dels 20 cm.

Per aquestes recurrencies, aigua avall de la carretera N-Il, I'extensié de la inundabilitat és molt semblant
a l'escenari de 100 anys, a diferéncia que hi ha nous desbordaments en algunes zones residencials i en

general els calats son de major magnitud.

En el cas de la poblacié de Vilatenim, els desbordaments del marge esquerra del Manol i del marge dret
de la riera de Figueres afectarien un total de 47,8 ha, inundant gairebé tot el nucli urba, on els calats

oscil-larienels 0,51 1 m.

Figura 58. Calats d'aigua per 500 anys de periode de retorn de la riera de Figueres i riu Manol en la situacio actual.
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7.3. Proposta infraestructura hidraulica

Les actuacions plantejades per ’'ACA s’han definit per donar proteccié per avingudes de 100 anys de

periode de retorn, malgrat en alguns ambits s’arriba a la proteccio per 500 anys.

Cal destacar que I'actuacio de I'ampliacié de I'endegament del tram urba de la riera de Figueres s’ha

modificat respecte els treballs antecedents del PGDCFC per mantenir I'actual aparcament del marge

esquerre de la riera, sense produir variacions en les condicions d’inundabilitat en els resultats de la

prognosi dels treballs antecedents del PGDCFC. La proposta contempla una seccio de tipus rectangular

formigonada amb una amplada de 17 m de base, podent ser a cel obert o canalitzada.

7.3.1.

Riera de Figueres

Ampliacié del pont de la carretera N-260 d’'uns 45 metres de longitud i 4 ulls sobre la riera de
Figueres.

Construccié d’'una nova mota de proteccio a la plana del marge dret de la riera de Figueres de
longitud aproximada de 400 metres, situada als camps de Mas Vermell paral-lelament a la
carretera N-260.

Ampliacié de la secci¢ de la llera de la riera de Figueres en el seu tram comprés entre la sortida
del soterrament d’aquesta i I'obra de drenatge de la carretera N-Il. La secci6 plantejada és de
tipus rectangular amb una amplada a la base d’'uns 17 metres i una algcada de 2,5 m.
Eliminaci¢ de la passera sobre la riera de Figueres d’accés al sector Marca de I'Ham.

Remodelacié de les motes d’ambdds marges de la riera de Figueres.

o0 Remodelacioé de les motes d’un tram d’uns 600 metres del marge dret, des de la sortida
del soterrament de la riera fins al pont de la carretera N-260, i un tram de 1km del marge
esquerre des de la sortida del soterrament de la riera fins al rec de la Calgada, per donar

proteccié a la zona urbana per avingudes de 100 anys de periode de retorn.

0 Remodelacio de les motes d’un tram d’uns 400 metres del marge dret, aigua avall de la
riera de Figueres abans del pont de la carretera N-Il, i un tram d’uns 250m des del rec
de la Calcada fins al pont de la carretera N-260, a cotes corresponents a I'avinguda de
10 anys de periode de retorn, per a contenir les avingudes de la Maxima Crescuda

Ordinaria.

Cal esmentar, que les cotes de coronacié de les motes d’aquesta alternativa estan condicionades als

efectes que I'ampliacio del pont de la N-260 pugui ocasionar sobre els nivells de la lamina d’aigua.
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7.3.2.

Figura 59. Descripcio propostes plantejades a la riera de Figueres.

Riu Manol

Remodelacié de les motes existents al marge esquerra del Manol i prolongacié d’aquestes per
donar continuitat en un tram d’'uns 1,3 km, des de I'estructura del pont de carretera N-Il fins al
pont vell de la carretera C-260 de Figueres a Roses.

Eliminacié d’'un tram de mota de 300 metres del marge dret des de I'estructura del gual de la
carretera de Vilatenim al Far d’Emporda fins als camps les Vinyes.

Remodelacié de les motes existents del marge dret del Manol i prolongaci¢ d’aquestes per donar
continuitat en un tram d’'uns 300 metres, des del Mas Picard fins al pont de la carretera C-260.
Demolicié del pont vell de la carretera C-260z de Figueres a Roses sobre el Manol.

Construccié d’'una mota transversal d’'uns 800 m a 'algada del Mas Picard.

Totes les actuacions previstes en aquest ambit urba de la riera de Figueres i del rec Manol seran

previsiblement assumides per la propia Agéncia Catalana de 'Aigua.
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Figura 60. Descripcio propostes plantejades a la riera de Figueres i al riu Manol.

7.3.3. Resultats prognosi

En aquest apartat es presenten els resultats obtinguts del model hidraulic de I'ambit de la riera de

Figueres entre la sortida del soterrament i la carretera N-Il, posant el focus en les zones urbanes.

Per a avingudes de 100 anys de periode de retorn, considerat en el dimensionament de les actuacions,
entre la sortida del soterrament i el rec de la Calgada aproximadament, la riera té prou capacitat per a
contenir 'avinguda i ja no es produeixen desbordaments a les zones urbanes afectades a la situacié

actual.

Per I'avinguda de 500 anys, els nivells de la lamina d’aigua que s’assoleixen aigua amunt del pont de la
carretera N-260 s6n molt semblants a les cotes de les motes plantejades en la proposta d’actuacio
(corresponent a la cota de la lamina d’aigua per a I'avinguda de 100 anys de periode de retorn, més un
resguard de 0,50 metres). Aixd provoca que només es produeixi un desbordament puntual al marge
dret, just abans del pont. L’aigua que desbordada en aquest punt discorre paral-lela a la linia del
ferrocarril Barcelona-Portbou fins a connectar amb el desbordament de la mota de la plana dreta de la

riera de Figueres (paral-lela a la carretera N-260).
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Els calats observats en aquesta zona urbana afectada d’'unes 1,5 ha (a I'oest del Mas Vermell), oscil-len

entre els 0,10 i 1 metres, amb un calat mitja d’uns 30 centimetres.

Figura 61. Delimitacio de les zones inundables per 10, 100 i 500 anys de periode de retorn de la riera de Figueres

en la situacio proposta.

Per a avingudes de 100 anys de periode de retorn, a diferéncia de I'escenari de la diagnosi, les motes
del riu Manol tenen capacitat suficient sense produir desbordaments pel marge esquerre des del pont
de la carretera N-II fins aigua avall del nucli de Palol de Vilatenim. El nucli de Vilatenim ja no es veuria
afectat per avingudes d’aquesta recurréncia del Manol. Tot i aixi aproximadament 1 ha al nord del nucli
es veuria afectat Unicament per inundacions d’origen pluvial, ja que aquestes zones inundables es
trobarien connectades amb les zones inundables fluvials dels desbordaments que es produeixen per la
riera de Figueres. Els calats d’inundacié en aquest tram oscil-larien entre els 10 i els 40 cm, a excepcié

d’algun punt que arribi a uns 50 cm.

Figura 62. Delimitacio de les zones inundables per 10, 100 i 500 anys de periode de retorn del Manol en la situacio

proposta.
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7.4. Compatibilitat dels usos previstos

Segons els resultats obtinguts, la implantacié de les noves actuacions previstes en I'ambit de la riera de
Figueres no suposaria cap variacio significativa en el calat de la lamina d’aigua en cap dels casos

estudiats.

La implantacié dels sectors de futur desenvolupament conjuntament amb les noves actuacions que
S’avaluen en el present estudi seria compatible amb el risc d’inundacié identificat en la prognosi
d’inundacio, suposat una millora substancial en el comportament hidraulic en avingudes de 500 anys de

periode de retorn.

A fi i efecte de poder establir la comptabilitat d’'usos futurs, a continuacié es mostren els resultats amb

les figures d’ordenacio hidraulica dels sectors (segons la darrera modificacié del RDPH 29/12/2016).

e FEls sectors de futur desenvolupament ocupen terrenys fora de la Zona de Flux Preferent i de la
Zona Inundable (ZI).

Figura 63. Zonificacio de l'espai fluvial en I'escenari de prognos/
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L’execucié de les actuacions no presentara en cap cas un augment de la vulnerabilitat i no incrementara
la inundabilitat de I'entorn immediat, i per tant, no es produirien afectacions a tercers. Ans el contrari, els

calats d'inundacié es redueixen en practicament la totalitat de la superficie inundada, eliminant per

complet la inundacié en els ambits de sbl urba consolidat seguents:

e Tram urba Horts de la Ribera (eliminant inundacié per 100 anys de periode de retorn)
e Tram urba la Marca (eliminant inundacié per 500 anys de periode de retorn)

e Tram urba I'Eixample (eliminant inundacié per 500 anys de periode de retorn)

Tenint en compte el que determina la darrera modificacio del Reglament de Domini Pablic Hidraulic, el

desenvolupament dels sectors previstos al POUM del municipi de Figueres, amb I'execucié de les

actuacions proposades, serien totalment compatibles amb el risc d'inundacié identificat i la respectiva

Zonificacié de I'Espai Fluvial.

7.5. Conclusions

L’analisi hidraulica realitzat en 'ambit del sistema riu Manol — riera de Figueres s’ha basat en els resultats
obtinguts en els models hidraulics elaborats per la propia Agéncia Catalana de 'Aigua en el marc dels
treballs de Definicio de les Actuacions per a la gestio de motes i la recuperacio de zones inundables a

I'ARPS] de la conca de la Muga i Mugueta.

Mentre que en I'ambit del riu Manol les propostes plantejades per 'ACA es consideren viables a nivell
d’implantacio i d’'ordenacio, en 'ambit de la riera de Figueres I'estudi analitza una possible alternativa en

la millora de la capacitat hidraulica del tram del curs aigua avall de la sortida de la canalitzacié urbana.

Alternativament a la seccié d’endegament trapezial amb terres i a cel obert plantejada per I'ACA,
s’estudia hidraulicament i es planteja una seccié d’endegament rectangular a cel obert (o canalitzada)
amb l'objectiu de reduir I'espai d’ocupacié de la nova seccio i no afectar a 'aparcament public existent
en terrenys del marge esquerre de la riera, el qual representa una de les zones d’estacionament més

importants de la ciutat.
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8. DOCUMENTS QUE INTEGREN L’ESTUDI

Els nous treballs del 7ext refds. Estudi d'inundabilitat del POUM de Figueres es presenten en aquests

documents:

MEMORIA

ANNEX - INFORME ACA

PLANOLS

Planol num.
Planol num.
Planol num.
Planol num

1: Situacio¢ i index general
2: Emplacament
3: Proposta d'ordenacié nou POUM

. 4: Planol Guia. Distribucié ambits d'estudi

Sistema recs Susanna - Malpas

Planol num.
Planol num.
Planol num.
Planol num.
Planol num.
Planol num.
Planol num.
Planol num.
Planol num.
Planol num.
Planol num.
Planol num.
Planol num.
Planol num.
Planol num.
Planol num.
Planol num.
Planol num.
Planol num.
Planol num.

5.1: Planol Guia. Distribuci6 fulls

5.2: Discretitzacié model hidraulic sobre MDT

5.3: Delimitacié Zones Inundables. Situacié Actual

5.4.1: Calats d'inundacio¢ (T = 10 anys). Situacio Actual

5.4.2: Calats d'inundacié (T = 100 anys). Situacioé Actual

5.4.3: Calats d'inundacio (T = 500 anys). Situacié Actual

5.5: Velocitats flux d'aigua (T = 100 anys). Situacié Actual

5.6: Perill d'inundacié (T = 100 anys). Situacio Actual

5.7: Zonificacié de I'Espai Fluvial (segons RD 638/2016). Situacio Actual

5.8: Proposta d'infraestructures hidrauliques

5.9: Delimitacioé Zones Inundables. Situacié Proposta

5.10.1: Calats d'inundacié (T = 10 anys). Situacié Proposta

5.10.2: Calats d'inundacio (T = 100 anys). Situacié Proposta

5.10.3: Calats d'inundacioé (T = 500 anys). Situacié Proposta

5.11: Velocitats flux d'aigua (T = 100 anys). Situacié Proposta

5.12: Perill d'inundacié (T = 100 anys). Situacié Proposta

5.13: Zonificacio de I'Espai Fluvial (segons RD 638/2016). Situacié Proposta

5.14.1: Diferéncia de calats d'aigua (T = 10 anys). Situaci¢ Actual Vs. Situacié Proposta
5.14.2: Diferéncia de calats d'aigua (T = 100 anys). Situacioé Actual Vs. Situacié Proposta
5.14.3: Diferéncia de calats d'aigua (T = 500 anys). Situaci¢ Actual Vs. Situacié Proposta

Sistema drenatge conca nord riera Galligants

Planol num.
Planol num.
Planol num.
Planol num.
Planol num.
Planol num.
Planol num.
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6.1: Planol Guia. Distribucié fulls

6.2: Delimitacié Zones Inundables. Situacié Actual
6.3.1: Calats d'inundacié (T = 10 anys). Situacié Actual
6.3.2: Calats d'inundacio¢ (T = 100 anys). Situacié Actual
6.3.3: Calats d'inundacié (T = 500 anys). Situacié Actual
6.4: Proposta d'infraestructures hidrauliques

6.5: Delimitacio Zones Inundables. Situacio Proposta
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Sistema fluvial riu Manol - riera de Figueres

Planol num
Planol nim
Planol nim
Planol nim
Planol nim
Planol nim
Planol nim
Planol nim
Planol num
Actual
Planol num
Actual
Planol num
Proposta
Planol num
Proposta

. 7.1: Planol Guia. Distribucio fulls

. 7.2: Delimitacié Zones Inundables. Situacio Actual

. 7.3.1: Calats d'inundacioé (T = 10 anys). Situacio Actual

. 7.3.2: Calats d'inundacié (T = 100 anys). Situacié Actual

. 7.3.3: Calats d'inundacié (T = 500 anys). Situacié Actual

. 7.4: Zonificacié de I'Espai Fluvial (segons RD 638/2016). Situacié Actual

. 7.5: Proposta d'infraestructures hidrauliques

. 7.6: Delimitacio Zones Inundables. Situacié Proposta

. 8.1: Conjunt sistema hidraulic i fluvial de Figueres. Delimitacié Zones Inundables. Situacié

. 8.2: Conjunt sistema hidraulic i fluvial de Figueres. Zonificacié de I'Espai Fluvial. Situacio
. 8.3: Conjunt sistema hidraulic i fluvial de Figueres. Delimitacié Zones Inundables. Situacié

. 8.4: Conjunt sistema hidraulic i fluvial de Figueres. Zonificacié de I'Espai Fluvial. Situacio
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5.5 Velocitats flux d'aigua (T = 100 anys). Situaci6 Actual
5.6 Perill d'inundacio (T = 100 anys). Situacié Actual
5.7 Zonificacié de I'Espai Fluvial (segons RD 638/2016). Situaci6 Actual
5.8 Proposta d'infraestructures hidrauliques
5.9 Delimitaci6 Zones Inundables. Situacié Proposta
5.10.1 Calats d'inundacio (T = 10 anys). Situaci6 Proposta
5.10.2 Calats d'inundacio (T = 100 anys). Situaci6 Proposta
5.10.3 Calats d'inundacio (T = 500 anys). Situaci6 Proposta
5.11 Velocitats flux d'aigua (T = 100 anys). Situacié Proposta
512 Perill d'inundacio (T = 100 anys). Situacié Proposta
5.13  Zonificaci6 de I'Espai Fluvial (segons RD 638/2016). Situaci6 Proposta
5.14.1 Diferéncia de calats d'aigua (T = 10 anys). Situacié Actual Vs. Situacio Proposta

5.14.2 Diferéncia de calats d'aigua (T = 100 anys). Situaci6 Actual Vs. Situacié Proposta

W W W W W W W W W ®w o W W W

5.14.3 Diferéncia de calats d'aigua (T = 500 anys). Situaci6 Actual Vs. Situacié Proposta

6 Sistema drenatge conca nord riera Galligants
6.1 Planol Guia. Distribucié de fulls 1
6.2 Delimitacié Zones Inundables. Situacié Actual 2
6.3.1  Calats d'inundacio (T = 10 anys). Situacio Actual 2
6.3.2  Calats d'inundacié (T = 100 anys). Situaci6 Actual 2
6.3.3  Calats d'inundacio (T = 500 anys). Situaci6 Actual 2
6.4 Proposta d'infraestructures hidrauliques 1
6.5 Delimitacié Zones Inundables. Situacié Proposta 2

7 Sistema fluvial riu Manol - riera de Figueres

INDEX GENERAL 71 Planol Guia. Distribucio de fulls 1
1 Situaci¢ i index general 1 7.2 Delimitacié Zones Inundables. Situacio Actual 5
2 Emplagament 1 7.3.1  Calats d'inundacio (T = 10 anys). Situacié Actual 5
3 Proposta d'ordenacié nou POUM 1 7.3.2 Calats d'inundacio (T = 100 anys). Situaci6 Actual 5
4 Planol Guia. Distribucié ambits d'estudi 1 7.3.3  Calats d'inundaci6 (T = 500 anys). Situaci6 Actual 5
5 Sistema drenatge recs Susanna - Malpas 7.4 Zonificaci6 de I'Espai Fluvial (segons RD 638/2016). Situaci6 Actual 5
5.1 Planol Guia. Distribucié de fulls 1 7.5 Proposta d'infraestructures hidrauliques 2
5.2 Discretitzacié model hidraulic sobre MDT 3 7.6 Delimitacié Zones Inundables. Situacié Proposta 5
53 Delimitacié Zones Inundables. Situaci6 Actual 3 8.1 Conjunt sistema hidraulic i fluvial de Figueres. Delimitacié Zones Inundables. Situacié Actual 1
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